Resultados del calculo de la
Unidad Agricola Familiar UAF por
Unidades Fisicas Homogéneas:

Soraca — Boyaca

Octubre de 2024



Natalia Clavijo Sanchez
COORDINADORA TECNICA

Camilo Andrés Albarracin - Equipo econdmico y mercados

John Fredy Jiménez Viasus — SIG

Maria Fernanda Romero Aguirre - SIG - Ordenamiento Territorial
Maria Antonia Forero Perdomo - Equipo agricola

Hugo Andrés Isaza Vega - Equipo pecuario

LIDERES

Julidn Gonzalez — Equipo econdmico y mercados
Martha Cortazar — Equipo econémico y mercados
Alejandro Rojas — Equipo econémico y mercados
Camila Hernandez — SIG

Cristian Mancera — SIG

Ailen Espinosa — SIG — Ordenamiento Territorial
Daniela Ledn Velandia — Equipo agricola

Diana Bejarano — Equipo pecuario

Sara Guerrero — Equipo pecuario
PROFESIONALES AUTORES



Lista de siglas y acrénimos

AFCC Agricultura Familiar,
Campesina y Comunitaria

AMR Area Minima Rentable

ANT Agencia Nacional de Tierras

ART Agencia de Renovacion del
Territorio

AUC Autodefensas Unidas de
Colombia

CM: Catastro Multipropdsito

CNA: Censo Nacional Agropecuario

CNPV Censo Nacional de Poblacién
y Vivienda

DANE Departamento

Administrativo Nacional de
Estadistica

DNP Departamento Nacional de
Planeacion

EEP Estructura Ecoldgica Principal

EOT Esquema de Ordenamiento
Territorial

EVA Evaluaciones
Agropecuarias Municipales

FAO Organizacion de las
Naciones Unidas de la Alimentacion
y la Agricultura

FINAGRO Fondo para el
Financiamiento del Sector
Agropecuario

ha Hectarea

IDEAM Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios
Ambientales

IGAC Instituto Geografico
Agustin Codazzi

IP indice de participacion del
cultivo

PBOT Plan Basico de

Ordenamiento Territorial

PDET Programas de Desarrollo con Enfoque
Territorial

PIGCC Plan Integral de Gestidén del Cambio
Climatico

CM Catastro Multipropdsito

PMTR Pacto Municipal para la
Transformacion Regional

PNACC Plan Nacional de Adaptacion

al Cambio Climatico

POSPR Plan de Ordenamiento Social de la
Propiedad Rural

RUNAP Registro Unico Nacional de Areas
Protegidas

SIMCO Sistema de Informacion Minero
Colombiano

SINAP Sistema Nacional de areas
Protegidas

SIPRA Sistema de Informacion para
la Planificacion Rural Agropecuaria

SIPSA Sistema de Informacién de Precios

SMMLYV Salarios Minimos
Mensuales Legales Vigentes

TIR Tasa Interna de Retorno
Ton: Tonelada

TT: Trayectoria tecnoldgica

TUT: Tipos de Utilizaciéon de la Tierra

UAF: Unidad Agricola Familiar



IPM: indice de pobreza
multidimensional

kg: Kilogramo
Ib: Libra
It: litro

m2: Metro cuadrado

MADR Ministerio de Agricultura'y
Desarrollo Rural

MADS Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

NDC Contribucion Determinada a
Nivel Nacional

OAF: Organizaciones de Agricultura
Familiar

ONG Organizacion No
Gubernamental

OTA Ordenamiento Territorial
Agropecuario

UFH: Unidad Fisica Homogénea

UNODC Oficina de las Naciones Unidas
contra la Droga y el Delito

UPA Unidades de Produccién Agropecuaria
UPRA Unidad de Planificacion

Rural Agropecuaria

URT Unidad de Restitucion de Tierras

ZRC Zona de Reserva Campesina

ZRF Zona de Reserva Forestal



Resumen

El Acuerdo 167 de 2021, emitido por la Agencia Nacional de Tierras (ANT), aprob6
la metodologia para el calculo de la Unidad Agricola Familiar (en adelante UAF) por
Unidades Fisicas Homogéneas (en adelante UFH) a nivel municipal, cuyo propésito
es estimar la empresa basica de produccion agricola, pecuaria, acuicola o forestal,
que permite a la familia remunerar su trabajo y disponer de un excedente
capitalizable, de conformidad con lo establecido en el ordenamiento juridico
colombiano. En el municipio de Soraca en Boyaca, se implemento el calculo de la
UAF por UFH considerando los avances en la formulacion y aprobacion del Plan de
Ordenamiento Social de la Propiedad Rural.

El célculo de la UAF por UFH en Soracd, fue realizado por un equipo
interdisciplinario de profesionales, que identifico las potencialidades biofisicas,
socioecondémicas y culturales como insumo técnico para el contexto de la UAF en
esta jurisdiccion. Los resultados de ese ejercicio arrojaron que el area de aplicacion
de la metodologia de calculo UAF por UFH a escala municipal fue de 5.485,20 ha,
equivalentes al 98,55 % de la extension municipal. EI municipio de Soraca se
compone de 18 UFH de los tipos 07, 08, 09, 10, 11 y 12. De este total de UFH, 17
UFH cumplian los criterios de aplicabilidad, logrando un calculo efectivo del rango
de AMR y UAF para 16 de las 17 UFH donde se aplico la modelacion. Estas UFH
representan el 97,6% del total de area con aplicabilidad que existe en el municipio,
con un valor minimo de 3,4898 ha y un valor maximo de 10,7739 ha. Asimismo, el
valor promedio del rango inferior fue de 5,6447 ha, mientras que el promedio del
rango superior fue de 8,9422 ha. El 1,88% de la extensién municipal (100,35 ha) se
encuentra bajos las condiciones de exclusion para adjudicacion, de acuerdo con lo
estipulado en la normatividad.

Abstract

The Agreement 167 of 2021, issued by the National Land Agency (ANT), approved
the methodology for calculating the Family Agricultural Unit (hereinafter FAU) by
Homogeneous Physical Units (hereinafter HPU) at the municipal level. Its purpose
is to estimate the basic agricultural, livestock, aquaculture, or forestry production
enterprise that allows a family to remunerate their work and generate a capitalizable
surplus, in accordance with Colombian legal regulations. In the municipality of
Soraca, Boyacd, the calculation of the FAU by HPU was implemented, considering
advances in the formulation and approval of the Social Rural Property Planning Plan.

The calculation of the FAU by HPU in Soracé was carried out by an interdisciplinary
team of professionals, who identified the biophysical, socioeconomic, and cultural
potential as technical input for the FAU context in this jurisdiction. The results of this
exercise revealed that the area for applying the FAU calculation methodology by
HPU at the municipal scale was 5,485.20 ha, equivalent to 98.55% of the municipal
area. The municipality of Soraca consists of 18 HPU types 07, 08, 09, 10, 11, and
12. Of this total, 17 HPU met the applicability criteria, achieving an effective
calculation of the AMR and FAU range for 16 of the 17 HPU where modeling was



applied. These HPUs represent 97.6% of the total applicable area in the municipality,
with a minimum value of 3.4898 ha and a maximum value of 10.7739 ha.
Additionally, the average lower range was 5.6447 ha, while the average upper range
was 8.9422 ha. 1.88% of the municipal area (100.35 ha) is subject to exclusion
conditions for adjudication, as stipulated by regulations.

Palabras clave: Calculo, Unidad Agricola Familiar, Unidades Fisicas Homogéneas,
Lineas y Sistemas Productivos, Mercados Agropecuarios, Estandares Territoriales,
Ordenamiento Territorial, Area Minima Rentable, Factores Espaciales, Puerto
Rico.



Glosario

Adjudicabilidad: abarca los criterios técnicos y normativos, que, por presentar
limite al dominio, ser patrimonio de la nacion o ser bienes de interés publico, no
cumplen con los requisitos expuestos en la Ley 160 de 1994 y el Decreto Ley 902
de 2017 para adelantar e implementar programas de acceso a tierras en los cuales
se aplica la UAF. Con base a estos criterios se construyé un modelo cartogréafico
que defini6 tres categorias: exclusion, adjudicabilidad condicionada y
adjudicabildiad no condicionada (MADR-ANT, 2021), con los cuales se comparan
espacialmente los resultados obtenidos del calculo UAF por UFH.

Aplicabilidad: corresponden a las areas en donde se lleva a cabo el ejercicio del
calculo de la UAF por UFH a escala municipal. Estas resultan del analisis de las
areas de no aplicabilidad que comprenden aquellas areas con restricciones para el
desarrollo de actividades productivas y de ocupacion, tanto de tipo normativo
asociadas con figuras de ordenamiento ambiental y territorial, como de normas
especificas relacionadas con la misionalidad de la ANT.

Aptitud productiva: Este criterio “permite un proceso de toma de decisiones
referentes al uso del suelo y manejo de tierras [y] es aplicado para identificar las
areas geograficas que presentan condiciones apropiadas para el establecimiento y
desarrollo de actividades agricolas, pecuarias y forestales de caracter productivo
(Aguilar et al., 2018) son de caracter indicativo y contribuyen a orientar las politicas
para el desarrollo rural agropecuario.” ((MADR — ANT, 2021); pag. 153).

Areas de exclusion: conjunto de figuras que desde el ordenamiento juridico
excluyen el desarrollo agropecuario y el derecho al dominio (por ejemplo, areas de
parque nacionales naturales). Ademas, se precisa la categoria de «casos de
excepcion» que contiene las figuras existentes que, aun siendo adjudicables en
términos generales, les es inaplicable la UAF del art. 38 de la Ley 160 de 1994 (por
ejemplo, zonas de reserva campesina) MADR-ANT, 2021.

Ciclo productivo: Es el periodo de tiempo que se requiere para el desarrollo
completo una actividad agropecuaria especifica.

Ciclo de restablecimiento: Es el periodo de tiempo que una vez cumplido, se
requiere realizar labores y consumo de insumos relacionados con el establecimiento
de un cultivo o actividad productiva agropecuaria.

Costos de produccion: Los costos de la produccion consisten en todas las
erogaciones de efectivo o consumo de recursos necesarios como factores de
produccion para el desarrollo de la actividad agropecuaria.

Estructura de costos: El valor monetario de todo lo utilizado en funcion de la
produccion; es decir plantas, mano de obra, combustible para la bomba de riego,
los abonos, insecticidas y demas productos que necesiten para lograr cosechar las



frutas. Lo utilizado se organiza en un formato, en donde se puede observar desde
la implementacion hasta la cosecha del sistema de produccién (IICA, Manual para
el calculo de los costos de produccion).

Excedente capitalizable: Es el excedente de recursos mensual que coadyuve a la
formacion del patrimonio del productor agropecuario, expresado en salarios
minimos mensuales legales vigentes, SMMLV (Ley 160, 1994).

indice de participacion: El indice de participacion del area cosechada y de
produccion, asi como su ponderacion final, permite realizar la priorizacion de lineas
productivas a partir de fuentes de informacion secundaria. Este indice se calcula de
acuerdo con lo establecido en la Guia para priorizacion y diagnoéstico de mercado
de productos agropecuarios (UPRA, 2015).

Flujo neto: El flujo de caja libre o el flujo neto se puede entender como el flujo de
recursos que queda disponible para los acreedores financieros y para los socios de
la empresa (Garcia Serna, 2009).

Nivel de desarrollo tecnoldgico: “La definicién de nivel tecnolégico adecuado se
adopta a partir del desarrollo (UPRA, 2014c) basado en elementos de Terzaghic et
al. (1988), el cual se basa en la caracterizacion de cuatro variables en campo:
acompafamiento técnico, acceso y disponibilidad de insumos y recursos de capital,
adopcién de innovaciones tecnolégicas en cualquier etapa del proceso productivo,
y los rendimientos productivos e indicadores de desempefio productivo” (UPRA;
2021; pag. 171).

Poligono: Entidad utilizada para representar superficies. Y se define por el conjunto
de lineas conectadas que encierran y delimitan una region de un plano. Cada una
de las Unidades Fisicas Homogéneas (UFH) contiene caracteristicas
edafocliméticas determinadas y se representan espacialmente mediante poligonos.
De esta manera, para un municipio se pueden encontrar uno o mas poligonos de
una UFH determinada.

Seguridad alimentaria: Cuando todas las personas tienen, en todo momento,
acceso fisico y econémico a suficientes alimentos, inocuos y nutritivos para
satisfacer sus necesidades alimenticias y sus preferencias en cuanto a los
alimentos, a fin de llevar una vida activa y sana (FAO, 2013. Seguridad y soberania
alimentaria).

Sistemas productivos: Se definen como unidades funcionales espaciotemporales
de produccién del sector rural, asimilables al concepto predio o «finca», cuya base
es el manejo de ecosistemas transformados —llamados agroecosistemas— o la
extraccion de recursos de areas silvestres o de baja intervencion. Un sistema de
produccion puede representar varias «fincas» 0 predios que presentan
caracteristicas similares (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
2003. Proyecto Desarrollo Sostenible Ecoandino, conceptos y metodologia).



Unidad Agricola Familiar: La empresa bésica de produccion agricola, pecuaria,
acuicola o forestal cuya extension, conforme a las condiciones agroecologicas de la
zona y con tecnologia adecuada, permite a la familia remunerar su trabajo y
disponer de un excedente capitalizable que coadyuve a la formacion de trabajo del
propietario y su familia, sin perjuicio del empleo de mano de obra extrana, si la
naturaleza de la explotacion asi lo requiere. Para determinar el valor del subsidio
que podra otorgarse, se establecerd en el nivel predial el tamafio de la unidad
agricola familiar (articulo 38, Ley 160 de 1994).

Unidad Fisica Homogénea: Division a nivel nacional en unidades fisicas de
andlisis a escala 1:100.000. Se fundamenta en los efectos combinados del clima
ambiental y las caracteristicas permanentes de los suelos.

Valor potencial: indice numérico utilizado como indicador de la calidad de las
tierras con fines multipropésito obtenido con base en la cuantificacion de algunas
variables relacionadas con las condiciones agrondmicas de los suelos, el clima y el
relieve.

Variable: Caracteristica o atributo de la tierra que puede medirse o estimarse (FAO,
1976).
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1. CARACTERIZACION TERRITORIAL.

1.1. Caracterizacion territorial.

El municipio de Soraca, ubicado en la subregion Centro del departamento de
Boyaca, se encuentra sobre el altiplano cundiboyacense, a 4,7 km de Tunja por la
carretera del Progreso y a 2,1 km por la Avenida Los Patriotas. Limita al norte con
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el municipio de Chivata, al oeste con Siachoque y Viracachd, al sur con Ramiriqui y
Boyaca (Boyaca), y al este con Boyaca (Boyacd) y Tunja (Concejo Municipal, 2021).
El &rea municipal es de 5.566,05 ha (IGAC, 2022).

Soraca presenta altitudes que varian entre los 2.600 y 3.200 msnm, con una
temperatura promedio anual entre 12 y 18 grados centigrados y precipitaciones que
oscilan entre 500 y 1.200 mm al afio, caracteristicas tipicas de areas de alta
montafia andina y zonas frias secas (Concejo Municipal, 2003).

La poblacién proyectada para el afio 2023 es de 6.188 habitantes, de los cuales
4.437 personas (71,7 %) residen en el &rea rural (Terridata-DNP, 2023).

Segun el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) actualizado en 2021, el suelo
rural esta organizado administrativamente en 11 veredas: Alto Negro, Cruz Blanca,
Chaine, Faitoque, Otro Lado, Puente Hamaca, Quebrada Grande, Quebrada Vieja,
Rominguira, Rosal y Salitre. El suelo rural estd zonificado en varias categorias,
como suelos de proteccién destinados a la conservacién ambiental, zonas de
desarrollo agropecuario, areas de manejo especial con restricciones especificas,
zonas de riesgo susceptibles a desastres naturales como deslizamientos o
inundaciones, y areas susceptibles a actividades mineras bajo normativas de
proteccion ambiental. Para cada una de estas zonas se establecen condiciones
generales de aprovechamiento, incluyendo normas para la infraestructura
agropecuaria, posadas campesinas, campamentos y comercio veredal (Concejo
Municipal, 2021).

Cabe mencionar que el municipio no se encuentra dentro de los programas de
desarrollo con enfoque territorial (PDET) ni en los municipios ZOMAC, segun el
Decreto 1650 de 2017. En el siguiente mapa se muestra la ubicacion y delimitacion
de veredas, asi como las principales vias, caminos y senderos.

15



Mapa 1. Ubicacion del municipio de Soracéa, Boyaca.
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1.1.1. Configuracion territorial y poblamiento.

Soraca es un pueblo de origen prehispanico, habitado por indigenas Soacaes de la
familia de los Muisca, parte del cacicazgo de Hunza, cuya denominacién original es
Coraca o “Mansién Regia”. Em 1537 es fundada por Gonzalo Jiménez de Quesada.
En 1776, dado el proceso de extincion de los Resguardo Indigenas por parte de la
corona espafiola, se realiza la venta parcial del resguardo ubicado en Soraca y es
elevado a parroquia por decreto. En 1813 la provincia de Boyaca es dividida,
quedando Soracé en el Departamento de Occidente, reorganizado nuevamente en
1905, cuando es adjudicada a la provincia Centro del departamento de Boyaca.
Hasta 1954 fue considerada municipio, afio en el que fue convertida en
corregimiento de Tunja (accién ratificada en 1961); posteriormente, en 1976 Soraca
es elevado nuevamente al rango de municipio (Fals, 1957) (CORPBOYACA, 2006b)
(Concejo de Soraca, 2016) (Concejo de Soracd, 2020).

Para el siglo XX, la construccién de la via Tunja-Bogota (1906) y el Ferrocarril del
Norte (1930), facilito el flujo migratorio y comercial de la region de Boyaca (Fals,
1957; pg. 196). En términos productivos, adicional a la agricultura, el municipio
presenta cierta explotacion minera de baja tecnificacion (CORPOBOYACA 2006b;

16



pg. 178). Durante este siglo, Fals Borda (1957) identificd tres dinAmicas sobre la
tenencia de la tierra en el departamento de Boyaca, importantes para entender los
procesos de tierras de Soraca: 1) la subdivision de haciendas, con un método
inexacto de delimitacion, en el marco de la Ley 200 de 1936, 2) la figura de
“hacienda partible”, donde se reparte la tierra entre familiares supervivientes de la
persona duefia del predio y, 3) la compraventa entre pequefios propietarios donde,
dada su baja capacidad econdémica, la tierra se convierte en un activo de cambio
para obtener recursos en situaciones de emergencia.

De igual manera, la via de Soracé a Tunja le convirtié en un eje principal al unir las
provincias de Marquez, Neira y Lengupa con la regién central a través de la via El
Progreso, inaugurada en 1938; teniendo también una conexién con los municipios
de Siachoque, Toca y Chivatd (Concejo de Soraca, 2000; pg. 13). Debido a su
ubicacion estratégica, durante el siglo XXI, “el area urbana de Soraca se ha
convertido en un centro de abastecimiento que le ha permitido convertirse en un
enclave o puerto seco de abastecimiento de productos agropecuarios y
transformados, que se ven fortalecidos por un comercio activo, en donde confluyen
de los municipios vecinos tanto de la parte rural y urbana para abastecerse”
(Concejo de Soraca, 2020; pg. 77).

En tiempos recientes, el municipio de Soraca ha tenido que afrontar diferentes
eventos que han ido cambiando sus formas de produccion. La caida de los precios
de los productos agricolas, en particular el de la papa, asi las dificultades
presentadas en el contexto del paro agrario de 2014 y las afectaciones climaticas
como el fenédmeno de la nifia en 2012 y el fendbmeno del nifio en 2015, han llevado
a que la poblaciéon productora migre a otras actividades agropecuarias 0 a otros
mercados laborales. Al respecto, se ha presentado un aumento de los inventarios
ganaderos, que para 2012 se ubicaban principalmente en lotes de descanso de los
cultivos tradicionales y, para el afio siguiente, empiezan a ser la actividad productiva
principal en diversos predios. Esta dinamica continta para el afio 2014, afio desde
el que se presta atencion a los productores ganaderos por medio de programas
como el CONPES lechero, asi como programas de cooperaciéon entre el municipio
y el Ministerio de Agricultura (Concejo de Soracé, 2016; pg. 46-47). Adicionalmente,
se empiezan a presentar cultivos alternativos, “como el caso de la quinua
(Chenopodium quinoa) y tomate de arbol cultivado principalmente hacia las veredas
de Cruz Blanca y parte de Rosal (Ibid.; pg. 51).
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Figura 1. Linea de tiempo hitos del proceso de configuracion territorial y poblamiento Soraca,
Boyaca
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Fuente: ANT, 2023 con informacion de (Consejo municipal, 2001) y (Fals, 1957).

1.1.2. Ruralidad y desarrollo.

El municipio de Soraca, Boyacd, se encuentra en un entorno de desarrollo
intermedio de tipologia G (DNP, 2015), y esta categorizado como rural (DNP, 2014).
Este municipio presenta un indice de pobreza multidimensional (IPM) del 38,5%,
estando 22 puntos porcentuales por encima de la cifra departamental y 19 puntos
de la cifra del pais. Para el caso de las zonas rurales, el IPM esta aproximadamente
16 puntos porcentuales por arriba de la cifra a nivel del departamento y solo 5 puntos
por encima de la cifra del pais (CNPV-DANE, 2018). Entre las principales
condiciones de pobreza que enfrenta la poblacion rural del municipio estan: las altas
tasas de empleo informal (89.6%) y el bajo logro educativo de la poblacion (85,6%)
(ibidem.).

Tabla 1. Incidencia de Pobreza Multidimensional

Centros
Area Total Cabeceras peblEEEs 37
rural
disperso
Soraca 38,5 20,8 44,2
Boyaca 16,6 8,9 27,4
Colombia 19,1 13,2 38,6

Fuente: Agencia Nacional de Tierras con informacién del CNPV-DANE, 2018.

Respecto a la infraestructura vial, Soracé cuenta con una ruta principal: la via Tunja
- Soraca (de 8,25 Km) y la via, y dos rutas secundarias: la via Tunja — Chivata y la
via Soracé - Siachoque (Concejo de Soraca, 2016; pg. 20) que, como se menciona
en el apartado anterior, permiten la conexion de las provincias de Marquez y
Lengupa con el nivel central del departamento y, a su vez, el departamento del
Casanare, via de la que se desprende la ruta hacia los municipios de Viracha y
Ciénaga (Concejo de Soraca, 2020; pg. 64); desafortunadamente, esta conexién ha
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convertido el casco urbano en paso obligado de vehiculos pesados que han
generado deterioro a las calles. Por su parte, la totalidad de las veredas del
municipio estan conectadas con 97 Km de vias terciarias, las cuales se encuentran
destapadas y requieren mantenimiento semestral (ibidem.).

La autoridad municipal ha identificado que la asistencia técnica a productores se
han incentivado dos lineas principalmente: papa y leche. Ademas del componente
productivo, se han adelantado programas ambientales, para incentivar los sistemas
silvopastoriles, sistemas agroforestales, produccién agroecoldgica, manejo seguro
de agroquimicos, entre otros (Concejo de Soraca, 2016; pg. 52).

1.1.3. Formalidad y distribucion de la tierra.

El indice de informalidad, desarrollado por la Unidad de Planificacion Rural
Agropecuaria (UPRA), es una herramienta que estima, identifica y delimita areas
con posible informalidad en la tenencia de la tierra a nivel predial. En el municipio
de Soracd, la aplicacién de este indice revela una tasa de informalidad del 31,44%.
Este valor es inferior al promedio del departamento de Boyacd, que es del 45,38%
y del promedio nacional con un 52,7% (UPRA, 2023).

Los principales indicadores sobre la distribucion de la propiedad de la tierra rural en
el municipio evidencian una alta concentracion y heterogeneidad. El indice de Gini
es de 0,66, indicando un nivel elevado de desigualdad, aunque inferior a los indices
departamental y nacional.

El indice de Theil del municipio es de 0,12 calificado como de nivel medio, similar al
0,13 del departamento e inferior al 0,20 del total nacional (UPRA, 2016). En cuanto
a los indices de disparidad, el decil mas bajo de los propietarios, representando el
10% con menos tierra, posee el 0,48% de la propiedad total. En contraste, el decll
mas alto, el 10% con mayor cantidad de tierra, concentra el 53,51% de la propiedad
total.

Tabla 2. Indicadores de formalidad y distribucién de la tierra

Valor MELols Valor
Indicador . Calificacion departamental :
municipal Nacional
. . Inferior al
:jnform_alldad de la tenencia 31.44 departamental y 45,38 52.7
e la tierra .
nacional
indice de Gini 0,66 Alto 0.751 0,87
indice de Theil 0,127 Medio 0,113 0,20
indice de disparidad inferior 0,048 Alto 0,021 0,002
Indice de disparidad 5,351 Alto 6.457 8,18
superior

Fuente: ANT con informacién de UPRA -2023
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En el municipio de Soracd, la distribucion de las Unidades de Produccion
Agropecuaria (UPA) revela una diversidad en el tamafio de las propiedades, De un
total de 3.068 UPAs, la mayoria se encuentra en entre 0 a 1 hectarea con el 68,74%,
seguida por las UPAs de 1 a 3 hectareas con el 18,87%, Las UPAs mas grandes,
de mas de 100 hectareas, representan el 0,16%. Estas cifras indican una
predominancia de pequefias y medianas propiedades en el municipio, con un
significativo 97,41% de UPAs menores a 10 hectareas,

Tabla 3. Distribucién de UPA segun extensiéon de acuerdo con el CNA 2014
UPAs UPAs |UPAs UPAs UPAs UPAs UPAs

UPAs UPAs de
Area Total entre entre entre entre entre entre entre entre 50y | mas de 100
UPA Oyl 1y3 3y5 b5y 10y 15y @ 20y 100 Ha Ha
Ha Ha Ha 10Ha 15Ha 20 Ha | 50 Ha
Soraca |3.068|2.109 579 @175 @ 126 39 14 15 6 5
% 68,74 18,87 57 4,1 | 1,27 045 0,48 0,19 0,16

Fuente: ANT con informacién de CNA-2014

1.1.4. Gobernanza del agua: cuencas hidrograficas, acueductos rurales y
distritos de riego.

El municipio de Soracé esta bajo la jurisdiccion de Corpoboyacé y forma parte de la
region Centro, segun la division territorial en 10 regiones que realiza la corporacion
dentro de su area de competencia. Sin embargo, debido a las particularidades de
las diferentes cuencas, Soraca también acoge y adopta los contenidos estructurales
y programaticos de los Planes de Ordenacion y Manejo Ambiental de la cuenca Alta
del Rio Chicamocha, establecidos por la Resolucién 2012 de 2018, y de la Cuenca
del Rio Garagoa, adoptados mediante la Resolucion conjunta N° 4279 de
Corpoboyaca, N° 817 de Corpochivor, y N° 3808 de 2018 de la CAR.

Estos planes son instrumentos clave para la planificacion y el ordenamiento
ambiental territorial. Soraca se ubica en las partes altas de la cordillera, donde fluyen
las aguas que recargan el acuifero de Tunja y donde convergen diversas quebradas
que alimentan y forman el Rio Chicamocha. Entre sus principales quebradas se
encuentran La Turga, Grande, Chica y Honda, entre otras (Concejo Municipal,
2021). El municipio cuenta con una abundante cantidad de fuentes de agua,
especialmente en las veredas de El Rosal, Faitoque, Chaine, Quebrada Vieja y
Quebrada Grande, las cuales alimentan las microcuencas de las quebradas El
Muerto, El Arzobispo, Puente Hamaca y Quebrada Vieja (Consejo Municipal de
Gestion del Riesgo de Desastres, 2016).

El municipio de Soraca cuenta con 12 acueductos distribuidos entre sus 11 veredas
y el area urbana. Las principales fuentes de abastecimiento de estos acueductos
son la quebrada Grande, la quebrada Chica, y el pozo EI Manzano, asi como los
nacimientos de agua El Salitre, El Manantial, y El Viejo. Cada acueducto lo gestiona
una junta administradora local. Sin embargo, se enfrentan a importantes desafios,
como deficiencias en sus infraestructuras de abastecimiento y tratamiento de agua.
Estas deficiencias comprometen la calidad y continuidad del servicio hidrico,
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situacion que se ve agravada por problemas relacionados con la legalizacion de las
juntas administradoras. (Concejo municipal,2021).

Segun el censo del DANE de 2018, la cobertura de acueducto en el municipio de
Saraca es del 81,12%, con una cobertura urbana del 100% y una cobertura en el
sector rural del 76,22% (DANE, 2018). De otra parte, no encontro informacion sobre
la existencia y/o funcionamiento de distritos de riego en el municipio (Datos abiertos,
2023).

1.1.5. Analisis de riesgos y cambio climatico.

El Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) del municipio de Soraca identifica
tres amenazas con probabilidad de ocurrencia: movimientos en masa, inundaciones
e incendios forestales. Ademas, se consideran las amenazas sefialadas en los
POMCA Alto Chicamocha y Garagoa, que incluyen avenidas torrenciales. Estas
amenazas han sido evaluadas y categorizadas en niveles de baja, media y alta. A
partir de esta evaluacién, se ha formulado una politica de riesgo orientada a la
prevencion, reduccion y optimizacion de los recursos, con el objetivo de garantizar
el desarrollo futuro del municipio bajo la premisa de ocupacién de suelo seguro
(Concejo municipal,2021).

El Plan Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres prioriz6 varios escenarios de
riesgos de desastres, la primera amenaza sefialada son las inundaciones
ocasionadas por desbordamiento de quebradas pequefias cuando hay temporadas
de altas Illuvias, especialmente bajo escenarios de cambio climético.
Adicionalmente, se consideran escenarios de riesgo asociados con fendbmenos de
origen hidrometeoro l6gico, fenomenos de origen geoldgico, de origen tecnolégico
y de origen humano no intencional (Consejo Municipal de Gestion del Riesgo de
Desastres, 2016).

El indice Municipal de Gestién del Riesgo de Desastres sefiala que 249,79
hectareas del municipio presentan una alta amenaza por movimientos en masa,
representando un 40,5% del &area total (DNP, 2018). Adicionalmente, la base de
datos Deslnventar registra un nimero limitado de eventos de remocién en masa,
con solo tres incidentes reportados, los cuales han afectado hasta 2.515 personas
(UNDRR, s.f.).

En términos de cambio climatico, los escenarios del municipio proyectan un
aumento de temperatura de entre 1,21 °C a 1,8 °C, y una variacion en la
precipitacion de entre 11% y mayor a 40% para 2100 (MADS, s.f.). Su vulnerabilidad
y riesgo frente al cambio climéatico son muy bajos; la dimension del recurso hidrico
presenta un muy alto riesgo y la de biodiversidad presenta un riesgo alto. Hay que
mencionar que la materializacion de estos escenarios incrementara la frecuencia y
magnitud de los eventos de origen hidroclimatico ya identificados (IDEAM et al.,
2017).

Ahora bien, parte de las politicas de cambio climatico en el pais son:
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e Contribuciéon Nacionalmente Determinada — NDC

e Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico - PNACC

e Plan Integral de Gestibn del Cambio Climatico Sectorial — PIGCC
Agropecuario

Si bien ni el departamento, ni el municipio, cuentan con planes de gestidon o
adaptacién al cambio climatico, si se han tenido en cuenta estas politicas y metas
para tomar accion. ElI Plan Municipal de Desarrollo cuenta con un capitulo de
respuestas al cambio climético cuyas acciones se direccionan hacia la restauracion
y conservacion de ecosistemas y el ordenamiento territorial con criterios de cambio
climatico. Adicionalmente, Corpoboyaca establecid6 el cambio climatico como
lineamiento de determinante ambiental para todo el ordenamiento territorial de la
jurisdiccioén, en la cual se encuentra comprendido Soraca (Corpoboyacd, 2011).

En el marco del cambio climatico, la UAF se convierte en una herramienta que
aporta a los medios de implementacion de las metas establecidas en la NDC, al
incorporar estandares territoriales que posibiliten un desarrollo rural resiliente y bajo
en carbono. Sus tres funciones, ser empresa, ser familia y ser funcional
socioecoldgicamente permiten que las familias puedan aumentar su capacidad de
adaptacién y disminuir las brechas de desigualdades persistentes que existen en
términos de adaptacion. Adicionalmente, contribuye a la seguridad alimentaria al
considerar, por una parte, las implicaciones que pueden tener los escenarios de
cambio climético en las cadenas productivas y a su vez, diversificar los sistemas
productivos que involucran la agrobiodiversidad y la diversidad natural, conectando
la UAF con la estructura ecoldgica territorial, fortaleciendo el funcionamiento de los
ecosistemas y sus servicios. Lo anterior garantiza la resiliencia predial y territorial
ante los efectos del cambio climético (Republica de Colombia, 2020; Sinning et al.,
2021).

1.1.6. Analisis de relaciones y conflictos territoriales presentes en el
territorio.

A partir de la revision de fuente secundarias se han identificado los conflictos o

tensiones que pueden incidir en la aplicacién de la UAF y el ordenamiento de la
propiedad rural del municipio de Soracé:
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Tabla 4. Descripcion de relaciones y conflictos territoriales en Soraca, Boyaca.

Conflicto Ubicacion Actores
Sobreutilizacién del uso del suelo. El
municipio presenta un sobreuso del suelo del
91,4%, asociado a las circunstancias de
microfundio, presentandose un 70% de areas Veredas: Quebrada
p o . - .
menores de 1 hectarea por familia, un 20% Vieja, Chaine, Productores

menor a 3 hectareas y el 10% restante mayores
a 3 hectareas. Esto ha repercutido en la erosion
de suelos, la deforestacion y afectaciones del
agua para consumo humano y uso
agropecuario (Concejo de Soraca, 2020; pg.
51) (CORPOBOYACA, 2006c; pg. 83).

Rominquira, Alto
Negro y Quebrada
Vieja.

agropecuarios

Deforestacién de los bosques medio, alto
andino y paramos por expansioén de la
frontera agropecuaria. El Plan de Gestién
Ambiental Municipal identificé que la
desforestacién, las quemas, la desecacion de
humedales y caza indiscriminada de especies
animales silvestres (debido a sus implicaciones
con especies menores), han modificado su
hébitat natural y disminuido su diversidad y
poblacién. De igual manera, la flora nativa
presente en los parches de bosque nativo es
muy reducida, casi nula, siendo frecuente
encontrar parches de reforestaciéon con sauces
y pino colombiano (Concejo de Soraca, 2016;
pg. 20 y 68) (Concejo de Soraca, 2020; pg. 51).
Al respecto, se sefala que los pocos relictos
boscosos o “paches” de vegetacion natural se
ubican en lomas de dificil acceso a la labor
agricola y pecuaria, en las que, aun asi, se dan
cultivos de papa y, en otros casos, para pastos
para ganado y siembras de pinos y eucaliptos
Por ahora, la administracion municipal adquirié
12 hectéareas para reserva forestal (Concejo de
Soraca, 2016; pg. 68). (Alcaldia de Soraca,
2000; pg. 15) (Alcaldia de Soraca, 2015; pg.
23).

Veredas: Quebrada
Grande, Faitoque, Alto
Negro, Cruz Blanca,
Rosal y Salitre.

Productores
agropecuarios
Productores forestales
CORPOBOYACA
Alcaldia

Escasez de agua para consumo humano y
produccién agropecuaria debido a préacticas
no adecuadas en fuentes de agua. El
municipio “se ha visto permanentemente
desabastecida de agua por cuanto en su
mayoria los acueductos deben racionar el agua
incluyendo el casco urbano” (Concejo de
Soraéa, 2020; pg. 53); en algunos casos, como
la vereda la Hamaca, se requiere el uso de
carrotanques. Este déficit de agua limita la
capacidad de atender el ganado y los cultivos,
asi como la calidad y disponibilidad presente y
futura (ibidem.) (Alcaldia de Soraca, 2015; pg.
39). Entre las afectaciones que conllevan a esta
escasez se ha identificado: el aumento de la
construccion ilegal de reservorios y barreras de

Cuerpos de agua

Productores
agropecuarios
CORPOBOYACA
Alcaldia
Ministerio de Ambiente
y Desarrollo
Sostenible
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Conflicto Ubicacién Actores

contencion en quebradas, la contaminacién por
residuos de combustibles y agroquimicos y la
pérdida de cobertura vegetal sobre margenes
de quebradas, nacimientos y humedales
(Alcaldia de Sorac4, 2015; pg. 38)
(CORPOBOYACA, 2006c¢; pg. 266).

Cambios del uso del suelo de la actividad
agricola ala ganaderia. Se ha identificado
cambios en el uso del suelo de vocacion
agricola por ganadera, sumado a la pérdida de
cobertura vegetal para esta Ultima actividad y la

pérdida de productividad (Alcaldia de Soraca, Zona Rural ap:gdggfgr?ss
2015; pg. 38 y 41). Al respecto, se diagnostico grop
que se ha dado una disminucién de la
rentabilidad de las actividades agropecuarias
tradicionales y no existe compensacion por la
prestacion de servicios ambientales (ibid.; pg.
52).
Alta susceptibilidad para el desarrollo de
proyectos mineros en un municipio de
vocacién agropecuaria. De acuerdo con las Alcaldia
actas de coordinacién y concurrencia entre la
B , . . ANM
Alcaldia de Soraca y la Agencia Nacional de :
S , o . Comunidades
Mineria, el 99,2% del area del municipio es Alcance municipal :
Campesinas

susceptible para el desarrollo de proyectos
mineros. A 2021, existian 8 titulos vigentes y 10
en solicitud, para materiales como arena,
arcillas, roca fosfatica, oro, plata, platino y
carbdn (ANM, 2017) (ANM, 2021).

Compafiias mineras
(ver ANM, 2021).

Fuente: ANT, 2023 con base Concejo Municipal de Boyaca (2020).

1.1.7. Analisis de la aplicacién de los criterios del ordenamiento territorial
y ambiental.

Las figuras de ordenamiento son tanto elementos articuladores del territorio como
orientadoras del modelo de ocupacién, que generan diferentes grados de restriccion
al uso y transformacion del suelo y sus recursos naturales.

El municipio de Boyaca se encuentra en la jurisdiccion de la Corporacién autbnoma
regional de Boyaca (Corpoboyaca) segun la resolucion No. 2727 de determinantes
ambientales de esta Corporacion, son aplicables las determinantes de areas
protectoras de las cuencas aferentes a los acueductos municipales y, las directrices
del POMCA del rio Garagoa y cuenca alta del rio Chicamocha (Corpoboyacé, 2011).

De acuerdo con el EOT del 2021 pertenecen a su estructura ecolégica principal los
siguientes elementos: areas de manejo especial a la zona de paramo complejo
Cundiboyacense, areas forestales protectoras para la conservacion de cauces
(Rondas Hidricas) y de pendientes superiores a 45 °, areas de infiltracion y recarga
hidrica, predios adquiridos para la conservacion y proteccion ambiental; asi como
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las &reas de importancia ecosistémica de nacimientos de agua, infiltracion y
bosques, ademas, el suelo de la reserva agricola que corresponde a suelos de la
clase agroldgica Ill (Concejo municipal, 2021).

A partir de la cartografia disponible (ver Tabla 5 y Mapa 2), se identifican los
elementos restrictivos a la actividad productiva, que incluyen el area urbana y el
paramo del Altiplano Cundiboyacense constituyen las principales restricciones,
cubriendo un 0,65% y 0,80% del territorio, respectivamente. Ademas, una restriccion
menor por optimizacion abarca un 0,01% de la extension municipal. En conjunto,
estas areas suman un total de 80,29 ha sin sobreposiciones, lo que representa un
1,45% del territorio.

En cuanto a los condicionantes a la actividad productiva, se destacan principalmente
la degradaciéon severa del suelo ocupando solo 0,01% del area, mientras que la
remocion en masa afecta el 3,95% del municipio. En total, los condicionantes sin
sobreposiciones abarcan 218,77 ha, lo que equivale al 3,93% del territorio. En
infraestructura, la red vial primaria tiene una longitud de 18,54 km

En la siguiente tabla se observan los elementos mas relevantes, su extension y
participacion en el total del tamafio municipal, resaltando que los totales son sin
sobreposiciones.

Tabla 5. Principales elementos del ordenamiento ambiental y territorial - municipio de Soracé
(Boyacd)

Elementos restrictivos a la actividad productiva
Extension total | C
Categoria Elemento del elemento ) ExFenswn Fuente
municipal
(ha)
. Paramo: Altiplano
Ambiental ; 44,32 0,80% RUNAP
Cundiboyacense
Areas urbanas Soraca (Cabecera Urbana) 35,97 0,65% DANE, 2022
Total area de elementos sin sobreposiciones 80,29 1,45%
Total Area del municipio (ha) 5.566,05 100%
Elementos Condicionantes a la actividad productiva
Extension total | »
Categoria Elemento del elemento ) ExFe.nsmn Fuente
municipal
(ha)
- Zonificacion degradacién del 0
Prevgnmon del suelo (Severa) 0,4 0,01% IDEAM, 2021
riesgo:
amenazas Remocién en Masa (Alta) 219,91 3,95% SGC, 2015
Total Area sin sobreposiciéon con otros 218.77 3.93%
elementos

25



Total Area del municipio (ha) |

5.566,05

100% |

Otros elementos de ordenamiento

Categoria Elemento Longitud (KM) Fuente
Infraestructura Red vial primaria 18,54
IGAC,2022
Total 18,54

Fuente: ANT, 2024 con base en informacién de las fuentes citadas

En el siguiente mapa se destacan los elementos condicionantes, incluyendo la
cabecera urbana, asi como la distribuciéon de la red vial primaria:

Mapa 2. Principales elementos de ordenamiento ambiental y territorial - Municipio de Soracéa
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Fuente: ANT, 2024 con base en informacién de las fuentes citadas

1.2. Caracterizacion socioecondmica.

La caracterizacién socioecondmica municipal busca identificar de forma general el
entorno y los elementos que influyen en la dinamica econémicay en los pobladores
rurales, procurando determinar los fendmenos que puedan incidir en la distribucién
de la propiedad rural a fin de orientar procesos que conlleven a su correccion y
mejora.
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1.2.1. Analisis demografico y poblacional.

Segun las proyecciones, en el municipio ha aumentado su poblaciéon urbana
pasando de 22,53 en 2013 a 28,3 en 2023. Mientras que la poblacion rural ha
disminuido de 77.47% a 71,7% en el mismo periodo. Lo cual indica que se trata de
un municipio eminentemente rural En ese sentido, la mayoria de las necesidades
de ordenamiento, gestion, ocupacion y uso de tierras estdn enmarcadas en este
ambito. Finalmente, en Sorac4, segun el DANE, la poblacion étnica en el afio 2018
representaba un 0,2% de la poblacion total.

Figura 2. Comportamiento demografico del municipio de Soraca, Boyaca

OHombres % Hombres % Mujeres % Mujeres %
2013 2023 2023 2013

Fuente: ANT. Datos de DANE, proyecciones de poblacién actualizacion post-covid 2023.

Tabla 6. Elementos del ordenamiento ambiental y territorial municipio de Soraca

indice Afo 2013 Afio 2023
Porcentaje de Poblaciéon Urbana 0,2253 0,283
Porcentaje de poblacion rural 0,7747 0,717
indice Afio 2018
Porcentaje de poblacion étnica 0,002
total
indice Afo 2018 Afo 2022
Numero de resguardos indigenas 0 0

Fuente: ANT. Datos de DANE, proyecciones de poblacién actualizacién post-covid 2023.

1.2.2. Estructura econémica del municipio.

La evolucién de la produccién agricola en el municipio ha mostrado un aumento en
los dltimos afios. Para el 2014 las actividades primarias representaban el 56% del

27



valor agregado, mientras que para el 2020 representaron el 44% equivalentes a los
103 mil millones de pesos corrientes para ese afio. En cuanto a las actividades
terciarias, se observan unas fluctuaciones dentro del periodo de analisis en el valor
agregado del municipio, en 2016 representaron el 61% mientras que el en 2020 el
46% disminuyendo en 15 puntos porcentuales. Para el municipio de Soraca, las
actividades secundarias representaron solo el 10% del valor agregado total del
2020.

Figura 3. Participacion por tipo de actividades
100%
90%
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Fuente: ANT con datos de Cuentas Nacionales Departamentales — DANE (2022)

En el municipio de Soraca, la actividad agricola mas importante es el cultivo de papa
todas las variedades, con una superficie sembrada de 1.050 hectareas en el afio
2021, seguido del cultivo de papa criolla con 850,00 hectareas (UPRA, 2021). El
sector ganadero, contaba con 7.770 cabezas de ganado en 2022, lo equivalente al
0,6% del hato ganadero del departamento de Boyaca (ICA, 2022).

En la actividad minera, se observa que en el municipio la mineria tiene 16 titulos
para la explotacién de materiales de construccion (DNP, 2023). Durante el afio
2021, se extrajeron 3.229 metros cubicos de arena, representando el 4,5% de la
produccion, en el departamento de Boyacéa (SIMCO, 2023). El municipio no cuenta
con titulos para la explotacion de petrdleo (DNP, 2023).

El peso relativo de la economia del municipio en comparacion con la del
departamento, ha experimentado un leve aumento. En 2011 representaba el 34%
mientras que para el 2019 era del 44% aumentando en 10%. Este hecho coincide
con la mayor participacion del sector terciario, tal y como se describe anteriormente,
en el desarrollo en torno al sector servicios del municipio. El peso relativo de la
economia del municipio en comparacion a la del departamento, ha experimentado
un incremento. En 2011 representaba el 0,32% mientras que para el 2020 fue del
0,56%, aumentando en 0,24 puntos porcentuales. Este hecho coincide con una
mayor participacion del sector terciario en lo relacionado con el desarrollo del sector
servicios del municipio.
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1.2.3. Analisis del empleo a nivel municipal.

A nivel departamental, para el afio 2022, la tasa de desempleo de Boyaca fue
10,7%, mientras que en 2021 se ubic6 en 12,0%; la tasa de ocupacion se ubico en
54,2%, mientras que en el afio anterior fue 47,7% y la tasa global de participacion
fue 60,7%, mientras que en 2021 fue de 54,2% (DANE, 2022; pg. 6). Sin embargo,
las cifras locales de informalidad en el trabajo son preocupantes, para 2018, el
municipio de Soraca presento6 a nivel total una tasa de trabajo informal fue 88,3%,
mayor que la tasa nacional de 72,7%. En los centros poblados y areas rurales
dispersas, dicha tasa se mantuvo relativamente igual a la urbana, con un trabajo
informal de 89,6%, similar también a la media nacional de 90,5%. En la siguiente
tabla, se muestra la comparacion mencionada:

Tabla 7. Porcentaje de informalidad a nivel nacional y municipal
% de hogares donde hay al menos un ocupado informal

Poblacién Nacional Los Coérdobas
2018 2019 2020 2018
Centros poblados y 905 906 90 4 89 6
rural disperso ' ' ’ '
Cabeceras 67,5 67,7 69,5 84,4
Total 72,7 72,9 74,2 88,3

Fuente: DANE (2023) Pobreza y Desigualdad.

En las zonas rurales, se registra una brecha mayor que en las zonas urbanas de la
tasa de ocupacion entre mujeres y hombres, “la brecha de la tasa de ocupacién en
las zonas rurales ha sido en promedio de 38,4 puntos porcentuales durante la tltima
década, mientras que en las zonas urbanas ha sido de 18,1 puntos porcentuales en
el mismo periodo” (DANE, 2020). Asi mismo, en la ultima década la tasa de
desempleo de las mujeres en las zonas rurales ha sido mayor a la de los hombres
en aproximadamente 6,5 puntos porcentuales, donde la mayoria de las mujeres
inactivas en el mercado laboral se dedican a actividades de trabajo no remunerado
(Ibid.). Esta situacion nacional se ve reflejada en el Departamento de Boyaca, pues
para el 2022, se presenta una tasa de desempleo de 8,5 % en el caso de los
hombres y 13,6% en el caso de las mujeres, con una diferencia de 5,1 puntos
porcentuales.

Observando la diferencia que se da por género en la tasa de trabajo informal, se
encontré que de un total de 673 hombres que viven en la cabecera municipal, el
86,92% reportaron estar trabajando de esta manera; este valor es similar en el caso
de las mujeres, donde se reporta que, de 741 mujeres, el 85,16% manifestd estar
trabajando informalmente. En el caso de los centros poblados y rural disperso, de
un total de 2.236 hombres, el 90,65% de ellos reportaron estar trabajando de
manera informal, siendo este valor semejante al de las mujeres, donde 1.987
mujeres, correspondientes al 89,98%, manifestaron estar trabajando de manera
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informal. La siguiente tabla muestra el detalle de la tasa de trabajo informal por
género:

Tabla 8. Porcentaje de informalidad municipal por género

Cabeceras Centros poblados y rural disperso

raees | Sorvanes | o | Dtupedss| Qoubates | ot

Hombres 585 88 673 2.027 209 2.236
% 86,92 13,08 90,65 9,35

Mujeres 631 110 741 1.987 221 2.208
% 85,16 14,84 89,99 10,01

Fuente: ANT, 2023 con informacion DANE (2018).
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2. UNIDADES FISICAS HOMOGENEAS OBTENIDAS EN EL TERRITORIO

Este segundo capitulo explica el concepto de las unidades fisicas homogéneas con
el fin de determinar la oferta edafoclimatica y de relieve, a partir de las UFH
presentes en el municipio para, posteriormente, identificar en cuales de ellas se
puede aplicar la UAF. Alli, se describen las figuras de las areas de no aplicabilidad
de la UAF, a partir de los criterios de ordenamiento ambiental y territorial con el fin
de establecer el marco general para la determinacion de las extensiones
correspondientes a las UAF. Estas UFH con aplicabilidad de UAF, sumaran el total
de area municipal para el desarrollo de la produccién agropecuaria familiar.

2.1. Analisis y descripcién de los resultados de las UFH obtenidas para
el municipio.

La Unidad Fisica Homogénea se define como “una unidad de tierra que presenta
condiciones climaticas y edaficas similares (clima, paisaje, relieve, material parental,
suelos y posicidon geogréfica), que expresan su capacidad productiva por medio de
un valor potencial” (MADR — ANT, 2021). Las UFH seran nombradas por una Unica
codificacion que responde a las condiciones edafoclimaticas predominantes en esta
subunidad fisica, como se ejemplifica en la Figura 4. Para mayor detalle sobre las
variables y la metodologia para definir las UFH consultar el Anexo 2. Nomenclatura
de UFH.

Figura 4. Nomenclatura de Unidades Fisicas Homogéneas - UFH
Unidad Fisica

» Simbolo Unidad Climatica
» Pendiente

» Limitante especifico

L—» Valor potencial

Fuente: MADR-ANT, 2021.

Se identificaron para el municipio de Soraca (Boyaca) 20 UFH, de las cuales dos
corresponden a areas de No suelo (NS) y zonas urbanas (ZU), y 18 unidad tipo
establecidas en orden descendente, observandose el valor potencial de mayor a
menor para cada una de ellas 07, 08, 09, 10, 11 y 12 las cuales se distribuyen en
53 poligonos; el amplio rango de oferta evidenciada en las unidades denota una
diversificacion de caracteristicas edafoclimaticas, de relieve y paisaje. En la Tabla
9, se describen las unidades tipo definidas para este municipio.
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Tabla 9. Descripcion de Unidades tipo para el municipio de Soracé (Boyacd)

Unidad | Cantidad | N°de Area Area Ve o
Tino UEH Poliqonos Municipal | Municipal | Potencial | Apreciacion
> < (ha) (%) (VP)
07 2 9 1806,86 32.46 49 Mediana a
regular
08 7 19 2160,69 38.82 44 Regular
09 3 8 351,17 6.31 38 Regular a
mala
1 2 238,61 4.29 30 Mala
3 13 816,52 14.67 23 Mala a muy
mala
2 2 157,06 2.82 17 Muy mala
Total 18 53 5530,91 99.34
NS No suelo 16.29 0,29
ZU Zonas urbanas 18.85 0,34
Total 5566.05 100.00

Fuente: (ANT, 2024)

Como se relaciona en la tabla 9, en la distribucion porcentual de las UFH para el
municipio de Soracéd (Boyaca) se evidencia que el 71,28 % de las UFH se
encuentran en unidades tipo 07 y 08 con porcentajes de participacion en area
municipal de 32,46 % y 38,82% respectivamente y sus valores potenciales son de
49 para la unidad tipo 07 y 44 para la unidad tipo 08. La unidad tipo que mayor
cobertura presenta en el municipio es la 08, con siete UFH que ocupan 2160,69 ha
del municipio distribuidas en 19 poligonos con apreciacién productiva regular.

Por otro lado, se puede observar que la unidad tipo con mayor valor potencial para
el municipio es el tipo 07, con una apreciacion de mediana a regular representada
por dos UFH con el 32,46 % de las UFH de uso agropecuario para el municipio de
Soraca. Estas UFH ocupan 1806,86 ha del municipio y se encuentran distribuidas
en 9 poligonos.

El 28,09% restante del area municipal de uso agropecuario esta representada por
nueve UFH dentro de las unidades tipo 09, 10, 11 y 12 con apreciaciones entre
regular a mala a muy mala.

De acuerdo con la metodologia para el célculo de la Unidad Agricola Familiar en
Colombia, el resultado de las Unidades Fisicas Homogéneas encontradas para el
municipio de Soraca (Boyaca) evidencia en el mapa municipal la dominancia de las
unidades tipo 07 y 08 a lo largo de toda el area municipal con el color verde para las
unidades tipo 07 y las amarillas claras al tipo 08 (Mapa 3).
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Mapa 3. Unidades Fisicas Homogéneas (UFH) del municipio de Soracé (Boyaca)
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Fuente: ANT (2024).

En la Tabla 10 se presenta la descripcion general de cada UFH (numero de
poligonos, area en hectareas y porcentaje de representacion de la UFH dentro del
area total) para el municipio de Soracé (Boyaca). Se evidencia que la mayoria de
las UFH 08, 09 y 10, presentan pendientes superiores al 25% hasta 75%, las
limitaciones que se reportan son susceptibilidad a la pérdida del suelo moderada
(s1), erosién moderada (2) y acidez intercambiable (L).

Para la unidad tipo 07 de dos UFH la UFH 07Md-49 representa el 30,39% del area
municipal, con clima frio seco y pendiente de 12-25%. Para la Unidad tipo 08 de
siete UFH, la 08Md-44 y la 08Mds1-44 representan el 27,32 % con clima frio seco,
pendiente de 12 a 25% y susceptibilidad a la pérdida del suelo moderada para una
de las dos (Tabla 10).

Tabla 10. Unidades Fisicas Homogéneas para el municipio de Soraca (Boyaca)

N° de Area Area

Unidad Tipo UFH Poliqonos Municipal Municipal
’ (ha) (%)
i 07Mai-49 2 115,21 2.07
07Md-49 7 1691,65 30.39
. 08Le2s1-44 2 0,57 0.01
08Les1-44 2 102,44 1.84
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- N° de A Area
Unidad Tipo UFH Poligonos Municipal Municipal

(ha) (%)

08Md-44 6 527,90 9.48

08Mds1-44 3 992,96 17.84

08Me2s1-44 2 41,17 0.74

08Me-44 2 201,65 3.62

08Mes1-44 2 293,99 5.28

09Lf-38 5 230,79 4.15

09 09Me2s1-38 1 25,27 0.45

09Mf-38 2 95,11 1.71

10Mf-30 2 238,61 4.29

11Mf-23 3 636,38 11.43

11MfL-23 3 94,85 1.70

11Mfs1-23 7 85,30 1.53

12MfL-17 1 130,76 2.35

12MfLs1-17 1 26,30 0.47

Total 18 53 5530,91 99.37

Fuente: ANT (2024).

Para mayor detalle sobre las caracteristicas de las UFH presentes en el municipio
de Soraca (Boyacd) en el Anexo 3 Descripcion UFH del presente documento, se
podra consultar la informacion sobre la descripcién de cada una de ellas, al igual
gue su respectiva ubicacion geografica.

2.2. Areas de aplicabilidad de la UAF por UFH - Unidades Fisicas
Homogéneas a escala municipal.

Las areas de aplicacion de la UAF por UFH a escala municipal, corresponden a
aguellas en donde es favorable el desarrollo de actividades productivas y de
ocupacion, mientras que las areas de no aplicabilidad comprenden aquellas areas
con restricciones generales para el desarrollo de éstas, tanto de tipo normativo
asociadas con figuras de ordenamiento ambiental y territorial, como de normas
especificas relacionadas con la misionalidad de la ANT y el objeto y sujeto de
aplicacion de este instrumento de ordenamiento social y productivo de la propiedad
rural. Lo anterior, no implica que las areas de aplicabilidad y no aplicabilidad que
agui se establecen no puedan ser analizadas bajo otra u otras regulaciones.

Para el municipio de Soraca el analisis de areas de no aplicabilidad de la
metodologia UAF por UFH a escala municipal, corresponde a las areas con
restriccion a las actividades productivas indicadas en el numeral 1.1.7 de este
documento. Adicionalmente, se incluye el area de la UFH 08Le2sl1-44 cuya
extensién es menor a 1 ha y sobre la cual no se realizar4 analisis de aptitud ni
modelacion econdmica; en total estas areas alcanzan una extension de 80,86 ha
equivalentes al 1,45 % de la extension del municipio. Mientras que el area de
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aplicabilidad comprende una extension 5.485,20 ha un 98,55 % de la extension

municipal.

Tabla 11. Area de aplicabilidad

Area municipal (ha)

Participacién (%)

No aplicabilidad de UAF por UFH 80,86 1,45%
Aplicabilidad de UAF por UFH 5.485,20 98,55%
Total area municipal 5.566,06 100%

Fuente: Elaboracion propia

Los tipos de UFH sobre las cuales se aplicara la metodologia de calculo UAF por
UFH corresponden a la las mostradas en la siguiente tabla. Se observa que mas del
70 % se ubican en apreciacion productiva de mediana a regular y regular (unidades
tipo 7 y 8). En se aparcan 17 UFH productivas (5.464,91 ha) y 2 UHF de otros tipos
gue se ubican dentro del area aplicable pero no sobre las cuales no se hace calculo

UAF.
Tabla 12. UFH en area de aplicabilidad
Unidad Fisica Homogénea (UFH)

U.?i'sgd Apreciacion Cantidad Area (ha) Partlcécl)/po)amon
07 Mediana a regular 2 1785,75 32, 7%
08 Regular 6 2132,23 39,0%
09 Regular a mala 2 256,05 4,7%
10 Mala 2 333,73 6,1%

Mala a muy mala 3 800,08 14,6%
Muy mala 2 157,06 2,9%
Total UFH productivas (1) 17 5464,91 100%
NS No suelo 1 16,29 80,3%
ZU Zonas urbanas 1 4,00 19,7%
Total otras UFH (2) 20,29 100%

Total area aplicable (1 + 2) 19 5485,20

Fuente: Elaboracion propia

En el siguiente mapa se observa su localizacién, en donde, el area de achurado
morado representa el area de no aplicacion concentrada en la cabera municipal y
en un sector del noreste y, en colores las UFH en area de aplicabilidad distribuidas
con predominancia de la UFH tipo 6 (verde) y tipo 8 (crema).
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3. ESTRUCTURA PRODUCTIVA POR UNIDADES FiSICAS HOMOGENEAS
— SISTEMAS PRODUCTIVOS.

Este capitulo identifica y prioriza las principales actividades productivas, la
estructura de costos de produccion y el disefio de los sistemas productivos por UFH,
como componentes esenciales de la definicidon de la estructura productiva de la UAF
en Soraca (Boyaca). Esta seccion contiene la identificacion de los sistemas
productivos posibles en cada una de las UFH, la descripcidon de las lineas
productivas priorizadas y validadas por los actores territoriales, el analisis de aptitud
y el nivel de desarrollo tecnolégico de cada linea productiva, concluyendo con la
identificacion de las UFH lideres, es decir, aquellas unidades en donde una linea
productiva priorizada presenta el mayor valor productivo para el municipio.

3.1. Priorizacion y validacién territorial de las lineas productivas por
UFH.

Este apartado presenta los resultados arrojados tras la aplicacion de los
instrumentos de recoleccién de informacién contemplados por la metodologiat. Con
la intencion de priorizar y validar las lineas productivas por UFH y aplicando el
proceso metodoldgico de priorizacion de alternativas productivas en la metodologia
de UAF por UFH (MADR-ANT, 2021), se realiz6 una revision exhaustiva de
informacion oficial y gremial, de instrumentos de politica publica y de mercados? que
sirvieron para realizar un mapeo de las lineas que tienen mayor participacion en la
dinamizacibn economica a pequefia y mediana escala del municipio.
Posteriormente, en el marco del operativo de campo, se realizaron tres encuentros
Territoriales® con productores para validar la informacion rastreada e incluir nuevas
alternativas de importancia identificadas por los mismos como dinamizadoras de la
economia familiar y comunitaria rural de Soraca.

A partir del andlisis de informacién de las fuentes secundarias y posterior a la fase
de campo, se validaron siete lineas productivas en Soraca, seis corresponden a
lineas agricolas (papa superior, papa rubi, papa criolla, zanahoria, arveja y maiz)
(Tabla 13)%, y una linea pecuaria (ganaderia doble propésito) (Tabla 14). Para mas
informacion ver Anexo 5. Priorizacion y validacion de lineas productivas.

1 Los datos complementarios de la aplicacién de la metodologia en el operativo de campo pueden ser
consultados en el Anexo 4. Proceso de alistamiento y desarrollo del Operativo de campo

2 Las fuentes documentales pueden ser consultadas en el expediente municipal.

3 Se realizaron tres encuentros territoriales con sus veredas asociadas asi: Nodo Norte, veredas: Otro lado,
Puente Hamaca, Chaine, Nodo Centro, veredas: Quebrada Grande, Rominguira, Alto Negro, centro, Nodo Sur,
veredas: Rosal, Quebrada Vieja, Faitoque, Cruz Blanca.

4 Si bien se presentan dos tipos de papa descritos e incluidos en la determinacion del calculo UAF, el histérico
de EVAs no presenta este nivel de desagregacion.
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Tabla 13. Descripcion de las lineas productivas agricolas priorizadas y validadas en Soraca -

Boyaca.
. indice de
- Area e [122 el .. Participacion
. Rendimiento Participacion | Produccién .
Linea . Cosechada . . IP IP final
No X Promedio . IP area Promedio L
productiva Promedio produccién (%)
(t/ha) cosechada ®) .
(ha) %) promedio
’ (%)
1 Papa 27,50 1226 35,36 34054,00 54,98 45,17
2 | Papa criolla 15,50 1040,6 30,01 16109,00 26,01 28,01
3 | Zanahoria 28,50 337,8 9,74 9246,80 14,93 12,33
4 Arveja 1,30 434,8 12,54 320,60 0,52 6,53
5 Maiz 2,07 281,2 8,11 557,32 0,90 4,50
TOTAL 3320,40 95,76 60287,73 97,33 96,54

*El color azul representa las lineas priorizadas en la etapa de alistamiento que fueron validadas por
los productores en campo.
Fuente: ANT, 2024 con base en informacion de EVAS (2018 — 2022).

En el municipio de Soraca, se destaca la produccion de cultivos transitorios, con
una gran cantidad de poblacién rural; a nivel agricola, la papa se destaca como la
principal linea productiva, si bien los productores presentan grandes pérdidas
cuando hay importaciones, como también otros factores durante la produccion. Para
los tipos de papas validados en el municipio, para papa superior, papa Rubi y papa
criolla se registran 60, 30 y 120 fincas productoras de respectivamente, en cuanto
que, para las lineas de zanahoria, arveja y maiz, se registran 90, 75 y 30 fincas
productivas (PDM 2020-2023). Segun las Evaluaciones agropecuarias (EVAs 2017-
201), los principales renglones productivos establecidos son los cultivos de papay
papa criolla con un indice de participacién de 73,17%, las cinco lineas agricolas
validadas representan el 96,54% de la participacion agricola en el municipio (Tabla
13).

En el ejercicio de validacion comunitaria efectuado en los encuentros territoriales,
las cinco lineas agricolas priorizadas fueron validadas. Para las lineas de papa
superior, papa rubi y papa criolla los agricultores las validan ya que son cultivos de
tradicion y cultura, el municipio cuenta con las caracteristicas agroambientales que
favorecen su produccion, y existe mercado para el producto. Para el caso de
zanahoria y arveja se consideran cultivos alternativos con buena rentabilidad, y
finalmente, el maiz se valida al ser un cultivo alternativo y rotativo, importante para
la seguridad alimentaria el cual cuenta con las condiciones edafoclimaticas
apropiadas para su productividad.
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Tabla 14. Descripcion de las lineas productivas pecuarias priorizadas en Soraca- Boyaca.

No predios

No Linea productiva Inventario animal (unidades)

Total: 7.908 animales
1 Ganaderia_dp Hembras en etapa productiva: 3.513 1009
Machos mayores a 1 afio: 925

Color azul refleja lineas que fueron mapeadas con informaciéon secundaria y validadas en campo
Fuente: Elaboracion propia, Censo Nacional Bovino 2023.

En cuanto a las lineas pecuarias validadas, se reporté ganaderia doble propdsito,
siendo la linea predominante registrando un inventario de 7.908 semovientes, de
los cuales 3.513 pertenecen a hembras en etapa productiva y 925 animales
representan machos mayores de 1 afio, en un total de 1009 predios. Este sistema
se practica de forma intensiva con bajos recursos, sobre pastos no manejados
principalmente kikuyo y raygrass, la mayoria de los habitantes son duefios de pocas
cabezas de ganado (EOT Soraca, 2024). Se evidencia en los encuentros
territoriales que, a pesar de poseer una produccion a pequefia escala, los
productores han implementado la ganaderia como parte de la cultura y tradicion de
la region, siendo un sistema en el que pueden dinamizar una produccién constante
como lo es el caso de la leche.

Es importante mencionar que lineas priorizadas como avicultura, ovinocultura,
porcicultura y capricultura no fueron validadas en los encuentros territoriales debido
a que los productores reportaron que son sistemas de traspatio, destinados para
autoconsumo, motivo por el cual no les genera una rentabilidad significativa. Al igual
que problematicas presentadas con licencias y permisos ambientales
principalmente para el establecimiento de porcicultura y avicultura. La ovinocultura
y capricultura presenta una ausencia de asistencia técnica y no posee un mercado
garante para una efectiva dindmica comercial.

3.2. Lineas productivas predominantes por UFH y andlisis de aptitud
territorial.

Con el fin de realizar la validacién productiva, se desarroll6 el andlisis de la oferta
edafocliméatica de las UFH del municipio y los requerimientos técnicos de las
alternativas productivas priorizadas y validadas en el operativo de campo. Lo
anterior, con el objeto de identificar si es apto o no apto® en cada una de ellas,
tomando como referencia la informacion dada por los productores en el operativo
de campo. En este proceso de andlisis de aptitud territorial se contemplaron dos
rutas: la primera aborda el andlisis de alternativas productivas que cuentan con
estudios de identificacion de zonas aptas por linea productiva disponibles en el

5 “La clasificacion como Apto hace referencia a que la UFH brinda las mejores condiciones, desde el punto de
vista biofisico, para el desarrollo o establecimiento de la alternativa productiva. Por lo contrario, la clasificacion
como No apto se refiere aquellas UFH que por sus caracteristicas biofisicas no brindan las condiciones
minimas o suficientes para el desarrollo de la alternativa productiva” (UPRA, 2022)
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Sistema de Informacién para la Planificacion Rural Agropecuaria SIPRAS, y su
respectivo cruce geografico con las UFH presentes en el municipio; la segunda ruta
contempla el andlisis que realizan los profesionales productivos del equipo
implementador de la UAF por UFH en funcion del cumplimiento de los
requerimientos técnicos de los cultivos priorizados y validados en contraste con la
oferta biofisica de las UFH.

3.2.1. Determinacién de lineas productivas por UFH y analisis de
resultados de la validacion de aptitud territorial.

Previo al desarrollo del operativo de campo, se realizo el analisis de aptitud para las
siete lineas priorizadas’, con el objetivo de contar con informacién previa que
permita la correcta definicion de las lineas productivas validadas, para la posterior
conformacion de los portafolios productivos.

Posteriormente con la informacion recolectada en campo, se realizo el analisis de
aptitud para las lineas validadas en el municipio, estableciendo los criterios técnicos
de manejo de las lineas productivas evidenciadas en el trabajo de campo, junto a
las caracteristicas edafocliméticas ofertadas por cada una de las UFH. De esta
forma, fue posible determinar una aptitud territorial que contemple ambas
dimensiones y que, por tanto, sea concluyente con la realidad del municipio.

De acuerdo con lo anterior, se realizo el analisis de aptitud para las seis lineas
productivas validadas en el operativo de campo de la siguiente manera:

La aptitud de cuatro lineas se dio a partir del cruce cartografico con capas de
estudios de identificacion de zonas aptas disponibles en SIPRA, las cuales se
evidencian en la figura 5 con barras de color azul, y, color verde para las tres lineas
productivas validadas no zonificadas en SIPRA, a las cuales se les realiz6 el analisis
de aptitud en funcion de sus requerimientos técnicos analizados por cada UFH
segun su oferta edafoclimatica (Ver Anexo 6. Aptitud de lineas priorizadas y
validadas).

6 Se emplea como insumo principal los estudios de zonificacion para un TUT elaborados por la UPRA. El SIPRA
es un visor geografico oficial del sector agropecuario en Colombia; cuenta con informacién abierta, de facil
acceso y sus datos estan disponibles de manera gratuita para consultar, navegar y descargar.

75 agricolas y 2 pecuarias
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Figura 5. Aptitud final lineas agropecuarias validadas para el municipio de Soraca-Boyaca

maiz I 17
papa_superior [ 16
papa_rubi I 16
ganaderia_dp I o

Lineas Agropecuarias Validadas

zanahoria 9
papa_criolla 8
arveja 8
0 5 10 15 20

Numero de UFH

Fuente: ANT, 2024.

En la Figura 5, se presentan los resultados de la validacion de aptitud territorial por
linea productiva, aprobadas en la etapa de campo, que permiten concluir lo
siguiente:

En general se observé que la linea validada con mayor aptitud para el municipio de
Soraca es maiz con aptitud en las 17 UFH que corresponde al 100 % del area
aplicable del municipio, seguido de la linea papa superior y papa rubi con aptitud en
16 UFH lo cual corresponde un 94,11 %, las lineas de ganaderia doble propdésito y
zanahoria presentaron aptitud en 9 UFH cada una, con una participacion del
52,94%. Finalmente encontramos las lineas de papa criolla y arveja, las cuales
presentaron menor aptitud en 8 UFH cada una equivalente a una participacion del
47,05 %.

Para las lineas agricolas el principal factor que disminuy6 la aptitud dentro de las
UFH del municipio corresponde a la variable de pendiente la cual limita el
establecimiento y productividad de Las lineas de papa criolla, arveja y zanahoria.
En el municipio el 47,05% de las UFH presentan pendiente tipo f (50-75%), las
cuales solo presentan aptitud para maiz y papa superior y rubi. Es importante
mencionar que, en condiciones de pendiente pronunciada, lineas productivas como
papa deben ser desarrolladas bajo estricto manejo orientado a la conservacion de
suelos, siguiendo las recomendaciones que se describiran en el anexo 9.

En el caso de Ganaderia doble propdsito que presenta aptitud en el 52.94% de las
UFH de uso agropecuario, la aptitud disminuyo debido a que en las UFH con
pendientes f, presentan relieves moderadamente escarpados, con pendientes entre
el 50 y el 75%. Esta variable restringe el establecimiento y productividad de esta
linea pecuaria.
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3.3. Nivel de desarrollo tecnolégico en las lineas agropecuarias
validadas.

El nivel de desarrollo tecnoldgico se relaciona con el acompafiamiento técnico, la
disponibilidad de insumos y recursos de capital, al igual que rendimiento productivo
(lineas agricolas) o indicadores de desempefio productivo (lineas pecuarias), y la
innovacion (MADR - ANT, 2021)8.

De acuerdo con los resultados del andlisis del nivel de desarrollo tecnolégico por
linea agricola en las UFH identificadas en el municipio se establecieron dos niveles
de desarrollo tecnoldgico para las lineas agropecuarias validadas a partir de los
encuentros territoriales: “Nivel bajo tradicional” y “Nivel medio bajo tradicional”.

Las lineas agricolas, su nivel de desarrollo tecnolégico y frecuencia por UFH se
pueden observar en la Figura 6.

Figura 6. Nivel de desarrollo tecnolégico por linea agricola validada para el municipio de Soraca,

Boyaca.
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Mivel de Desarrollo Tecnologico
Fuente: ANT, 2024.

En Soraca, se identificd a partir de la informacion de los encuentros territoriales que,
para las lineas agricolas arveja, papa criolla, papa rubi, y papa superior, el nivel de
desarrollo tecnoldgico (NDT) actual es “medio bajo tradicional”. Todas estas lineas
cuentan con acompafiamiento técnico de entidad publica (UMATA), la cual es

8 Es importante aclarar, que el andlisis del Nivel de Desarrollo Tecnolégico-NDT y la Trayectoria Tecnoldgica
TT en este municipio, hace referencia so6lo a los sistemas de los productores asistentes a los encuentros
territoriales y no al municipio en general.
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ocasional, y no aborda la totalidad de las necesidades de las lineas productivas, por
lo tanto los productores se encuentran parcialmente satisfechos con dicho
acompafiamiento; los productores cuentan con escasos recursos fisicos o
econdmicos para cubrir los requerimientos para el establecimiento y sostenimiento
de estas lineas, sin embargo los productores cuentan con los insumos,
herramientas, equipos 0 maquinaria requeridos en el establecimiento y
sostenimiento; Los productores tienen la capacidad de acceder a créditos que les
permiten cubrir algunos de los requerimientos para establecimiento y sostenimiento
de estas lineas productivas, a excepcion de la arveja que no cuenta con posibilidad
de acceso a créditos; Ninguna de las lineas cuentan con presencia de innovacion,
y las cadenas de comercializacion son incipientes. Los rendimientos productivos
son iguales o superiores para papa superior®, papa criollal?, y cercanos para papa
rubi*! y arveja'? segun las Evaluaciones Agricolas Municipales (EVAs 2018-2022;
PDM 2020-2023).

El nivel de desarrollo tecnoldgico (NDT) “bajo tradicional” se relacion6 con las lineas
productivas de maiz y zanahoria. Este nivel se caracteriza porque los productores
en el municipio de Soraca cuentan principalmente con acompafiamiento técnico
ocasional, que no aborda todas las necesidades, los recursos son escasos, no
tienen posibilidad de acceso a créditos, las cadenas de comercializacion son
incipientes y no se evidencia uso de algun proceso de innovacion relacionado con
el material vegetal, uso de productos o maquinaria. Los rendimientos productivos
son cercanos para maiz!3, y muy por debajo para zanahorial* segln las
Evaluaciones Agricolas Municipales (EVAs 2017-2021).

Respecto al componente pecuario, la linea de ganaderia doble propoésito presenta
un nivel de desarrollo tecnolégico (NDT) medio bajo tradicional, el cual caracteriza
un sistema que tiene acceso a asistencia técnica de forma ocasional, su capacidad
de inversion de capital es limitada, motivo por el cual optan por recursos alimenticios
locales, aprovechando la transformacidén de materia prima para elaboracion de silos,
adicionalmente incluyen en sus dietas suplementos como concentrados y vitaminas.
Los indicadores de desempefio productivos del sistema se acercan al promedio
municipal.

9 Frente al valor relacionado en las evaluaciones agropecuarias (EVAs, 2017-2021) de 28 t/ha afio, los
productores reportan una produccion entre 38 y 46 t/ha afio de papa en el municipio.

10 Frente al valor relacionado en las evaluaciones agropecuarias (EVAs, 2017-2021) de 15,7 t/ha afio, los
productores reportan una produccion entre 17 y 22 t/ha afio de papa criolla en el municipio.

11 Frente al la ausencia de esta informacion en las evaluaciones agropecuarias (EVAs, 2017-2021), se tomaron
los valores del Plan de Desarrollo Municipal (PDM 2020-2023) de 15 t/ha afio, los productores reportan una
produccioén entre 13 a 20 t/ha afio de papa rubi en el municipio.

12 Frente al valor relacionado en las evaluaciones agropecuarias (EVAs, 2017-2021) de 1,07 t/ha afio, los
productores reportan una produccion entre 1y 2 t/ha afio de arveja en el municipio.

13 Frente al valor relacionado en las evaluaciones agropecuarias (EVAs, 2017-2021) de 0,94 t/ha afio de maiz
grano seco, teniendo en cuenta el factor de conversion mazorca:grano seco 3:1, los productores reportan una
produccion entre 3 y 5 t/ha afio de mazorca en el municipio.

14 Frente al valor relacionado en las evaluaciones agropecuarias (EVAs, 2017-2021) de 25,5 t/ha afio, los
productores reportan una produccion entre 10 a 20 t/ha afio de zanahoria en el municipio.
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Asi mismo, se evidenci6 que la transicion desde el nivel medio bajo tradicional hacia
el nivel medio alto tecnificado posibilita la oportunidad de implementar mejoras
sobre el manejo del sistema que permita optimizar los recursos naturales buscando
un equilibrio en el retorno productivo. Permitiendo involucrar practicas que permitan
la eficiencia en procesos, de tal modo que los productores aumenten la oferta del
producto, en la que su valor en el mercado tenga viabilidad econémica. Esto debe
garantizarse con el acompafiamiento continuo de asistencia técnica que oriente los
resultados esperados dentro del sistema.

Para mas informacion de las lineas productivas y su desarrollo tecnolégico por UFH
revisar el Anexo 7. Nivel de desarrollo Tecnol6gico del presente documento.

*Las graficas de NDT pecuario no se anexan ya que solo se validé una sola linea
productiva, por ende, no tiene un comparativo.

3.4. Analisis y definicibn de los sistemas productivos por UFH -
estructura productiva por UFH.

Tomando como base las lineas agricolas y pecuarias con aptitud por UFH, se
determinaron 646 sistemas productivos en las 17 UFH analizadas, para su posterior
modelacidn financiera. Se evidencia que las UFH 07Md-49 y la 08Les1-44 cuentan
con 82 sistemas productivos siendo las de mayor cantidad, seguidas por la UFH
08Mds1-44 con 80 sistemas, la UFH 08Me-44 con 79, la UFH 09Me2s1-38 con 78
y la UFH 08Mes1-44 con 77 sistemas respectivamente. Las UFH con menor numero
de sistemas productivos fueron las 09Lf-38, 09Mf-38, 10Mf-30, 11Mf-23, 11MfL-23,
11Mfs1-23, 12MfL-17 y la 12MfLs1-17 con 5 sistemas productivos. Esto se debe a
gue en estas UFH se tuvo aptitud para las lineas agricolas de maiz, papa superior
y papa rubi. Es importante mencionar que las apreciaciones productivas de estas
UFH varian desde “regular a mala” hasta “muy mala” y a su vez algunas de estas
cuentan con limitaciones productivas de susceptibilidad a perdida de suelos
moderadas y acidez intercambiable mayor al 60%. Adicionalmente la pendiente se
encuentra entre 50-75% (f), lo cual es un Ilimitante importante para el
establecimiento de algunas lineas agricolas, y pecuarias.

El resumen de los sistemas productivos de los portafolios por UFH se encuentra en

la tabla 15 y los resultados completos de los portafolios productivos por cada UFH
se presentan en el Anexo 8. Portafolios productivos modelados.
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Tabla 15. Resumen de nimero de sistemas productivos por UFH para el municipio de Soraca

(Boyaca)
UFH Lineas Agricolas Lineas Pecuarias ;?&itgtrrv%ss
07Mai-49 maiz, papa_cnol_la, zanahoria, ganaderia_dp 30
arveja
07Md-49 maiz, papa_superiar, p'apa_ru'bl, ganaderia_dp 82
papa_criolla, zanahoria, arveja
08Lesl1-44 maiz, papa_superiar, p_apa_ru_b|, ganaderia_dp 82
papa_criolla, zanahoria, arveja
08Md-44 maiz, papa_superior, papa_ru_b|, ganaderia_dp 75
papa_criolla, zanahoria, arveja
08Mds1-44 maiz, papa_superiar, papa_ru'bl, ganaderia_dp 80
papa_criolla, zanahoria, arveja
08Me-44 maiz, papa_superior, papa_ru'bl, ganaderia_dp 23
papa_criolla, zanahoria, arveja
08Me2s1-44 maiz, papa_superiar, papa_rubi, ganaderia_dp 79
zanahoria
08Mes1-44 maiz, papa_superior, papa_ru'bl, ganaderia_dp 77
papa_criolla, zanahoria, arveja
09Lf-38 maiz, papa_superior, papa_rubi - 5
09Me2s1-3g | MAiZ. papa_superior, papa_rubi, ganaderia_dp 78
papa_criolla, zanahoria, arveja
09Mf-38 maiz, papa_superior, papa_rubi - 5
10Mf-30 maiz, papa_superior, papa_rubi - 5
maiz, papa_superior, papa_rubi - 5
maiz, papa_superior, papa_rubi - 5
maiz, papa_superior, papa_rubi - 5
maiz, papa_superior, papa_rubi - 5
maiz, papa_superior, papa_rubi - 5
Total sistemas Productivos Soraca 646

Fuente: ANT, 2024.

Durante los encuentros territoriales realizados con productores en Soraca, se
levantaron un total de siete canastas de costos para siete lineas productivas
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validadas. Para el componente agricola se levantaron seis canastas de costos y
para el componente pecuario una canasta??; en ambos casos se estructuré una
canasta de costos por linea validada.

Posterior a los encuentros territoriales mencionados, se realizd la estructuracion,
sistematizacion, revision y ajuste de los costos de produccién de las lineas agricolas
y pecuarias validadas para el municipio, de acuerdo con los criterios de andlisis
contemplados en la metodologia de célculo de UAF por UFH (MADR — ANT, 2021).

Tabla 16. Estructuras de costos de produccion de las lineas agricolas y pecuarias recolectadas.

. #de
Linea . : # de estructura
. estructurade | Linea pecuaria
agricola de costos
costos
. Ganaderia doble
Papa superior 1 L 1
proposito
Papa rubf 1 TOTAL 1
Papa criolla 1
Zanahoria 1
Arveja 1
Maiz 1
TOTAL 6

Fuente: ANT, 2024.

3.5. Lineas productivas por UFH lider.

3.5.1. Concepto UFH lider.

La UFH lider se define como “la unidad fisica en el municipio que tiene el valor
potencial productivo mas alto para una alternativa productiva en particular. Bajo las
condiciones edafocliméticas y agrologicas en la unidad espacial, puede estar
ubicada en multiples poligonos y en diferentes locaciones del territorio municipal”
(MADR — ANT, 2021).

3.5.2. Resultado de las lineas productivas por UFH lider.

Para la totalidad de lineas productivas agropecuarias validadas en el municipio?3,
se identificd una UFH lider, la 07Md-49.

Tabla 17. UFH lider para lineas agricolas y pecuarias.

UFH Lider Lineas Agropecuarias

07Md-49 Arveja, maiz, papa_criolla, papa_rybi, papa_superior, zanahoria 'y
ganaderia_dp

Fuente: ANT, 2024.
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La UFH 07Md-49se caracteriza por presentar:

“Tierras de clima frio seco, localizadas en montafa, de tipo de relieve lomas, con
pendientes entre el 12-25%. Los suelos se han desarrollado a partir de rocas
sedimentarias mixtas; se caracterizan por ser de texturas (FAr), con drenaje bueno,
profundos. Fertilidad quimica natural baja.” (MADR — ANT, 2021).
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4. ANALISIS DE MERCADOS AGROPECUARIOS.

Los resultados del andlisis de mercados, combinados con las condiciones de aptitud
biofisica de los suelos y la estructuracion de costos, se convierten en insumos
técnicos para determinar los factores espaciales y considerar la viabilidad
econdmica de las lineas productivas validadas. Asi entendido, esta seccion describe
el comportamiento de los mercados agropecuarios (oferta y demanda), inicialmente
caracterizados a partir de fuentes secundarias y luego, contrastados y
complementados con la informacion brindada por los agentes comerciales, los
productores y las asociaciones de productores rurales del municipio, indagando
sobre precios de los productos, su presentacion, los mercados destino, los fletes y
otras condiciones que inciden en la comercializacion.

4.1. Analisis de la oferta agropecuaria.

El analisis de la oferta agropecuaria de Soraca para las lineas productivas validadas
en los encuentros territoriales se representa segun el area cosechada (ha) y la
produccion promedio (t). El area cosechada por hectarea en Soracé de las lineas
validadas es la siguiente: papa con 1.346 (ha), papa criolla con 1.145 (ha), arveja
con 145 (ha), zanahoria con 356 (ha) y maiz con 308 (ha). Los volumenes de
produccién en toneladas son: papa con 37.804 (t), papa criolla con 17.749 (t),
zanahoria con 8.689 (t), arveja con 314 (t) y maiz con 295 (t).

Figura 7. Area cosechada promedio (ha) para las lineas productivas agricolas validadas en el
municipio de Soraca 2018 — 2022.

Area Cosechada Promedio (ha)

Maiz; 308
Zanahoria; 356"
Papa; 1346
Arveja; 455
Papa criolla;
1145

= Papa =Papacriolla =Arveja =Zanahoria = Maiz

Fuente: EVA 2018 — 2022
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Figura 8. Produccion promedio (t) para las lineas productivas agricolas validadas en el municipio
de Soraca 2018 — 2022.

Produccién Promedio (t)

Arveja; 314 Maiz; 295
~_—
Zanahoria;
8689 '

Papa criolla;
17749

Papa; 37804

= Papa =Papacriolla =Zanahoria =Arveja = Maiz

Fuente: EVA 2018 — 2022

Por su parte la oferta pecuaria del municipio esta representada por ganaderia doble
propésito (carne-leche). En el afio 2023 el inventario de esta linea productiva
mencionada correspondia a 7.909 animales distribuidos en 1.009 predios.

Figura 9.Inventario animal de las lineas pecuarias validadas del municipio de Soraca 2020-2023.

Inventario Animal

8.000
6.000
4.000

2.000

Ganaderia_dp
Linea productiva

Inventario animal - No Predios

H Inventario animal  ® No predios (unidades)

Fuente: ICA, 2023

A partir de la informacion primaria obtenida en los encuentros territoriales en Soraca,
se contd con la participacion de tres (3) Organizaciones de Agricultura Familiar
(OAF) que representan las lineas de papa, papa nativa, papa industrial y leche; cabe
resaltar que, para las lineas validadas de arveja, papa Rubi, papa criolla, maiz y
ganaderia doble propésito (carne), no se contd con la participacion de formas

49



asociativas en los encuentros territoriales. Estas organizaciones agrupan 170

familias.

Tabla 18. Organizaciones de la Agricultura Familiar (OAF) participantes de los encuentros
territoriales en el municipio de Soracé.

. Principales o No. De -
Nombre y sigla Corregimientos - Servicios que presta
iy productos ) : familias
asociacion o de influencia . la OAF
comercializados asociadas
Asociacion de Comercializaciéon
Productores individual.
Agropecuarios Soraca vereda Capacitacion o
- ASOGROSO Papa Quebrada V 1€ja 32 formacién / Banco
Soraca N
maquinaria y
herramientas
Asociacion Comercializacion
Soraquense de Cabecera Colectiva /
Lacteos - ASOLAC i Capacitacién o
Leche Municipal 120 .
. formacién / Banco
Soraca S
Maquinaria y
Herramientas
Cooperativa Integral Comercializacion
Agropecuario de Vereda Chaine - Colectiva /
Colombia Papa Industrial Finca El Capacitacion o
. 18 y
Papa nativa Recuerdo - formacion / Banco
Soraca Maquinaria y
Herramientas

Fuente: ANT, 2023

En el 66% de las lineas agricolas y pecuarias hay experiencias organizativas con
portafolio de comercializacion colectiva que refleja trabajo en equipo, integracion,
desarrollo territorial y disminucion de costos aumentando la productividad. También
hay experiencias de banco de maquinaria y herramientas y una sola organizacion
que registra comercializacion individual, reflejando falta de fortalecimiento
asociativo.

La principal actividad econdmica de Soraca tiene como base el sector primario con
la agricultura donde cultivos como el de la papa, arveja, maiz y zanahoria son de
los mas representativos. Soraca es tierra agricola y ganadera, pero en su desarrollo
econdmico también son famosas las fabricas de arepas y quesos.

La siguiente tabla presenta, segun informacion del encuentro territorial, las

condiciones comerciales establecidas entre las asociaciones y los agentes
comerciales (tipo de cliente).
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Tabla 19. Condiciones comerciales de las asociaciones.

Contrato
ylo : -
NIl . G Forma |Primer purjto de Sitio
L Producto Cliente ; de comercializacié | Entrega
asociacion comercial
establecid | P29° n producto
0
Asog:mon Papg Intermediari No Contad T_unja 50% Pla;a
Productores superior 0 100% o] Finca 50% Tunja
Agropecuario
Aségc;\rg%aos Zanahoria Intsrln(;gg:)an No Cor;tad Finca 100% ?ijz
O
Asociacion PuNtos
Soraquense Leche Agroindustri NoO Contad | Ciénaga 70% intermedio
de Lé4cteos - a 100% 0 Soracé 30% s
ASOLAC
Tunja - Papas
. Papa Agroindustri . Contad Chips :
Ccig?(aeggr?;:va Indus_trial a 100% Si o] SuperRicas Tunja
. Capira 100%
Agropecuario
de Colombia Tunja - Papas
_ Papa nativa Agroindustri Sl Contad Chips Tunja
COINPACOL a 100% o} )
SuperRicas
100%

Fuente: ANT, 2023

De las tres (3) asociaciones participantes en los encuentros territoriales, solo la
Cooperativa Integral Agropecuario de Colombia — COINPACOL ha establecido
acuerdos comerciales con la agroindustria, generando una comercializacion segura
de sus productos. Todas las organizaciones realizan la comercializacion de sus
productos con forma de pago al contado, con lo cual obtienen liquidez inmediata.

El andlisis de la oferta agropecuaria del municipio incluye la caracterizacion de las
OAF. A continuacion, se presenta informacion para cada una de las lineas
productivas validadas, describiendo la presentacion de los productos, el tipo de
cliente y el primer punto de comercializacion.

El destino principal para la comercializacion de la mayoria de los productos es la
ciudad de Tunja y los municipios de Soracé y Ciénega (Boyaca). Los productos
como la papa superior y la zanahoria son distribuidos a través de intermediarios y
para los casos de papa capira, papa nativa y leche, estos se comercializan a través
de la agroindustria.

En la tabla 20 se describen los puntos de comercializacion de las lineas productivas.
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Tabla 20. Primer Punto de comercializacién de los productos validados.

Producto Presentacion Tino de Cliente Primer Punto de Sitio entrega
venta P Comercializacién producto
. . Tunja 50% .
0,
Papa superior | Bulto 50 Kg Intermediario 100% Finca 50% Plaza Tunja
Zanahoria Bulto 63 Kg Intermediario 100% Finca 100% Plaza Tunja
— o
Leche Litro Agroindustria 100% Clenagg /0% Puntos intermediarios
Soracé 30%
Papa . .
. . . . Tunja - Papas Chips .
0,
Ing;;it:;al Kilogramo Agroindustria 100% SuperRicas 100% Tunja
. . . . Tunja - Papas Chips .
0,
Papa nativa Kilogramo Agroindustria 100% SuperRicas 100% Tunja

Fuente: ANT, 2023

Se concluye que la mayoria de los productos no cuentan con un valor agregado
adicional a su proceso de siembra y recoleccion. Sin embargo, las papas capira y
nativa y la leche tienen acuerdos comerciales y cuentan con canal de
comercializacién agroindustrial que les permite la busqueda de nuevos mercados
con produccion de alta calidad que dinamiza la economia del municipio con la
implementacion de procesos productivos que generan competitividad.

4.2. Andlisis de la demanda agropecuaria.

El analisis de la demanda agropecuaria se realizé a partir de fuentes de informacion
secundaria, complementadas con informacién obtenida en los encuentros
territoriales, mediante entrevistas con agentes comerciales. Este analisis permitio
conocer, ademas, la posibilidad de cubrir demandas no satisfechas y otras
oportunidades para los productores, mediante el establecimiento de acuerdos
comerciales o avanzando en los circuitos cortos de comercializacion. Para Soracé,
es relevante su estratégica ubicacion en la cordillera Central sobre el altiplano
cundiboyacense y cerca de la troncal de la Via del Progreso, que se convierte en el
eje principal que une a las provincias Boyacenses de Marquez y Lengupa,
constituyéndose en el anillo vial mas importante entre estas dos regiones y la capital
del pais que generan una demanda importante de las lineas productivas validadas.

Se registraron transacciones de volumenes para (6) de las ocho (8) lineas validadas,
maiz, arveja, papa capira, papa superior, papa criolla y zanahoria, en seis (6) plazas
mayoristas a nivel nacional.

La siguiente tabla presenta los mercados reportados.

Tabla 21. Principales mercados mayoristas que demandan productos provenientes del municipio

de Soracé.
Pais Ciudad Porcentaje Principales Productos
Colombia Tunja, Complejo de servicios del 92% Maiz, arveja, papa capira, papa
Sur superior, papa criolla, zanahoria
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Pais Ciudad Porcentaje Principales Productos

Colombia | Bogota, Corabastos 7% Arveja, maiz, zanahoria
Colombia | Bucaramanga, Centroabastos 0% Papa superior, zanahoria
Colombia | Cudcuta, Cenabastos 0% Papa superior
Colombia Elggrici)srir(igr?t{z aca), 0% Maiz, papa superior
Colombia Med}ellin, P”Iaza Minorista "José Papa capira

Maria Villa 0%

Fuente: SIPSA 2019-2023

Entre 2019 y 2023, algunos de los productos de origen agricola y pecuario
producidos en Soracd llegaron a seis (6) de las principales ciudades del pais, siendo
Tunja el principal mercado destino final con un 92% seguido por Bogota con un 7%,
del total de los volimenes transados, esta produccion también se destind a
mercados como el de Bucaramanga, Cucuta, Tibasosa en Boyaca y Medellin.

De acuerdo con DANE, en 2019 y 2020 la demanda de papa capira de Soraca es
baja puesto que registra informacion solo para un afio, lo mismo que para la
zanahoria en 2023. La arveja registra una demanda ascendente de 2019 a 2021 y
en 2022 y 2023 disminuy6. El maiz y la papa superior también registran un alza en
su demanda para el periodo de 2019 a 2021 y para 2022 y 2023 registran una
disminucion, también en parte asociado a los efectos inflacionarios de la pandemia
gue se presento en el 2020. La demanda de la papa criolla para 2022 es significativa
con respecto a los afios anteriores. Para los afios 2019, 2021 y 2022 la zanahoria
presenta informacion de demanda poco significativa frente a los demas productos.
(Cabe resaltar que la informacién de cantidades demandadas para todos los
productos en el 2023 se encuentra a corte de primer semestre). Finalmente, la
demanda de la papa criolla muestra informacién para todos los afios y presenta su
demanda mas significativa en el 2022 con 1.848.750 kilogramos demandados, es
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decir mas de 568.950 kilogramos registrados en 2019, siendo uno de los mas
significativos del municipio. Ver anexo mercados, plazas mayoristas.

Figura 10. Comportamiento histérico de la demanda en kilogramos (kg) de las
principales lineas productivas validadas en las centrales mayoristas 2019-2023.

2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
1000000
800000
600000
400000
200000
0 = —\\__——'—_-—
2019 2020 2021 2022 2023
Arveja verde en vaina —Maiz -Chécolo mazorca
= Papa capira - Papa criolla
= Papa superior = Zanahoria

Fuente: ANT, 2023 con informacion de SIPSA

Dentro de los mercados destino para los productos de orden agricola y pecuario del
municipio, algunos de los mas representativos son el mercado de Tunja con su
central mayorista de Complejo de Servicios del Sur a donde se dirige el 97% de la
arveja verde, 54% del maiz, el 100% de la papa criolla, el 99% de la papa superior
y un 18% de la zanahoria. Al mercado de Bogota a la central mayorista de
Corabastos se destina el 46% de maiz, y el 54% de la zanahoria, finalmente a la
ciudad de Bucaramanga se destina el 27% de zanahoria proveniente de Soraca.
Ver anexo mercados % de participacion.

A partir de la informacién primaria recolectada, se incluyen los resultados de la
encuesta semiestructurada aplicada a compradores y comercializadores. La
siguiente tabla muestra los siete (7) principales agentes comercializadores
participantes en los encuentros territoriales en la cual se destaca la participacion de
organizaciones de productores, procesadores (agroindustria), intermediarios y
minoristas ubicados principalmente en la cabecera municipal, algunas veredas
cercanas y la plaza de mercado de Tunja, quienes a su vez compran, acopian y
venden generando ganancias en la economia local.
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Tabla 22. Informacién general de los agentes comercializadores.

Ubicacion
Tipo de Producto el & o L
Nombre de la empresa y/o L empresa | Principal ubicacion
; comercializ que
comerciante ylo de los proveedores
ador demanda .
comercia
nte
o Procesador Cabecera | Chaine, Altonegro,
Asociacion Soraquense de . . . -
. Agroindustri Leche municipal | Quebrada Viejas,
Lacteos ASOLAC .
a Soracd | Quebrada Grande
Vereda
Cooperativa Integral . . . Chaine - .
Agropecuario de Colombia - Agrmr;dustn i?zcr:lz{t)il\:: Finca El (Sjgrtifj% (gr(r)nduunc}goirtia;)
COINPACOL P recuerdo - P
Soracéa
Desiberio Zapata Intermediario Papa, malz, Plaza. de |Soraca (produgtqrgs
arveja Tunja de todo el municipio)
Mlgue,l Angel Bautista Intermediario | Zanahoria Plaza.de Ventaguemada
Gonzéles Tunja
Procesgdpra y Agroindustri | Papa Capira Km 6 N Via Soracay sus
comercializadora de a R12 Tunja - alrededores
productos de Soracé - SACI Soraca
., . Agroindustri P_apa Cabe_zc_era Soraca (productores
Sebastian Aponte Quintana superior, papa | municipal o
a ; .| de todo el municipio)
criolla Soraca
Cabecera Soraca (productores
Surti Arepas La Riverefia Minorista Carne de res | municipal P o
Soraca de todo el municipio)

Fuente: ANT, 2023

De la tabla anterior se puede observar que se presentan agentes comercializadores
para todas las lineas validadas. Se destaca la papa capira que presenta dos (2)
agentes comercializadores, las demas lineas presentan al menos un (1) agente
comercial.

La siguiente tabla presenta las principales caracteristicas de los agentes
comerciales, incluye el principal producto comprado, presentacién, frecuencia de
compra, modalidad de pago y sitio de compra del producto. A nivel general, la
frecuencia de compra en un 27% es semanal, 27% diaria, 18% mensual, para el
caso de la papa nativa es cada 4 meses, mientras que para el maiz y la arveja es
cada 2 dias. Todos los productos registran modalidad de pago de contado, excepto
la leche que tiene crédito. Los productos son comercializados en finca, en la plaza
de Tunja. La zanahoria se comercializa en los lavaderos de zanahoria del Puente
de Boyaca y la ganaderia doble propdsito (carne) se compra directamente en punto
de venta del agente comercializador.
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Tabla 23. Descripcion de los agentes comerciales participantes de los encuentros territoriales del
municipio de Soraca.

Principal | Presentac | Frecuen | Modalid | Sitio de
Nombre de la empresa producto ion cia ad de | compradel
compra producto | compra | pago producto
Asociacion Soraquense de , o :
Lacteos ASOLAC Leche Litro Semanal | Crédito Finca
Papa Capira | .
Cooperativa Integral Agropecuario R12 Kilogramo | Mensual | Contado N/A
de Colombia - COINPACOL Papa nativa | Kilogramo Cada 4 Contado N/A
meses
Papa Rubi Bullg 50 Diaria | Contado | Plaza Tunja
Lo . Bulto 50 | Cada?2 :
Desiberio Zapata Maiz Kg dias Contado | Plaza Tunja
Arveja Bulto 50 Caga 2 Contado | Plaza Tunja
Kg dias
Puente de
, Bulto 60 Boyaca
Miguel Angel Bautista Gonzales Zanahoria Kg Diaria | Contado | (Lavadoras
de
zanahoria)
Procesadora y comercializadora | Papa Capira | Bulto 50 Mensual | Contado Industria
de productos de Soraca - SACI R12 Kg Bogota
supaepriaor BUI&O 50 Semanal | Contado Finca
Sebastian Aponte Quintana P 9
. Bulto 50 :
Papa criolla Kg Semanal | Contado Finca
Surti Arepas La Riverefia Carne de res Libra Diaria | Contado P?/re]t:t;e

Fuente: ANT, 2023

4.3. Andlisis de mercados agropecuarios por UFH de referencia.

Con relacion a las UFH de referencia, se identificaron siete (7) UFH donde se
recolectaron las canastas de costos en los talleres territoriales para desarrollar todas
las lineas productivas validadas.

Las lineas productivas estan asociadas con unidades fisicas homogéneas (UFH)
especificas donde se recolectd la informacion. La arveja, la zanahoria, la papa
superior y la ganaderia doble propdésito (carne), estan relacionados con la UFH
07Md-49, ubicada en las veredas Quebrada Vieja, Puente Hamaca y Quebrada
Grande. La papa Criolla ubicada en la vereda Rosal pertenece a la UFH 08Les1-44.
La papa Rubi y el maiz ubicadas en las veredas Rominguira y Chaine pertenecen a
la UFH 08Md-44. Cada UFH mencionada indica especificamente la ubicacién
geografica donde se recopild la informacion para cada linea productiva
correspondiente.

Con la informaciéon de los encuentros territoriales se ratifica la informacion de

fuentes secundarias, ya que mercados como el de Tunja, Bogota, Bucaramanga y
Cucuta hacen parte de los principales destinos de comercializacion, por ejemplo: la
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papa criolla, la papa superior, la papa capira, la arveja y la zanahoria, destinan el
total o parte de su produccion a algunos de estos destinos. (Tabla 24).

Tabla 24. Principales destinos y valor flete por producto — UFH de referencia.

simbolo Presentacion Principales e rlzrne’lzio(l)io PIEED
UFH de |Linea Productiva Al reeuET compradores mercado | P flete actual
referencia Tipo Cliente | % | destino | 0y | POrKg
Plaza de
Arveja Bulto 50 Kg | Intermediarios | 1000 | Me"¢ado $ $225.000
cabecera 48
municipal
Zanahoria Bulto 50 Kg | Intermediarios | 100% | Finca $ $ 75.000
Finca
(gzglt?rati\ Ganaderia DP Intermediarios °0% $
Vieia came Kg en pie (plaza ganado [ 100% | Plaza 67 $ 8.000
: Tunja) Tunja
Puente 50%
Hamaca
Quebrada
grande Intermediarios
Ganaderia DP Litro (Centro de 70% Finca |$ - $
leche : 30% 1.800
acopio)
Intermediarios
(crudero)
Papa Superior Bulto 50 Kg | Intermediarios | 100% | Finca $ 40 90 %OO
Plaza de
08Les1-44 . Intermediarios o | Mercado $
Rosal Papa criolla Bulto 50 Kg a (Tunja) 100% cabecera $ 50 85.000
municipal
] . _ $
0, -
Papa Rubi Bulto 50 Kg | Intermediarios | 100% | Finca |$ 35 000
08Md-44
Rominguira Intermediarios 20% $
Chaine Maiz Bulto 60 Kg a (Tunja) N Finca |$ 52
Intermediarios 30% 25.000
a
(Bogota)

Fuente: ANT, 2023

Para las lineas agricolas y pecuarias validadas en el municipio de Soraca,
unicamente la ganaderia doble propadsito (carne) registra una participacion del valor
del flete en el precio del producto de un 1%. Las demas lineas validadas arveja,
zanahoria, papa superior, papa criolla, papa Rubi, maiz y ganaderia doble propdsito
(leche) no presentan participacion del flete en el valor del producto, pues los
productos son transados directamente en finca y los agentes comerciales asumen

los gastos de transporte.

En cuanto al andlisis de precios suministrados por los productores en los encuentros
territoriales, se muestra una variacion significativa en los ultimos cinco (5) afios
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(2019-2023), especialmente en el caso de la papa rubi y papa criolla que registran
una variacion de 150% y 133%, respectivamente. En el caso de la zanahoria, maiz
y papa superior, presentan variaciones entre el 72% y 71%. Las variaciones mas
bajas la presentan la ganaderia doble propdsito - leche y la arveja con 25% y 13%
respectivamente, lo cual resalta la inestabilidad en los precios en el municipio.

Tabla 25. Precios pagados al productor reportados en las UFH de referencia.

Simbolo UFH Linea Presentacion del Precio rr?gi?rlnoo ZL?S;
de referencia Productiva producto minimo ($/Kg) ($/Kg) $/Kg)
. $ $ $
Arveja Bulto 50 Kg 4.000 4.500 4.500
07Md-49 - $ $ $
Quebrada Vieja Zanahoria Bulto 50 Kg 1.566 2700 1.500
Puente Ganaderia DP Ka en bie $ $ $
§arEaC§ carne genp 6.000 9.000 8.000
uebrada -
Ganaderia DP - $ $ $
grande leche Litro 1.600 2.000 1.800
Papa Superior Bulto 50 Kg 1 6$35 2 8;%0 1 8$00
08Les1-44 : $ $ $
Rosal Papa criolla Bulto 50 Kg 1.500 3.500 1.700
] $ $ $
08Md-44 Papa Rubi Bulto 50 Kg 800 2.000 700
Rominguira $ $ $
Chaine Maiz Bulto 60 Kg 483 833 417

Fuente: ANT, 2023

El precio promedio para el periodo 2019 -2023 en las plazas mayoristas, segun
SIPSA se obtuvo a nivel departamental, por linea agricola y pecuaria se presenta
en la siguiente figura. Los precios de la carne kg en pie, corresponden al referente
nacional segiin FEDEGAN vy de la leche corresponden al referente nacional segun
la Unidad de Seguimiento de Precios a la Leche (USPLECHE). Ademas, la variacion
anual de los precios en plazas mayoristas de los productos agropecuarios validados
en este mismo periodo se presenta en la figura 11. Ver anexo mercados precios
promedio.
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Figura 11. Precios promedio en plazas mayoristas para lineas validadas del municipio de Soracéa
(2019-2023).
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Fuente: ANT, 2023 con informacion de SIPSA - 2019-2023.

Figura 12. Variacién anual de los precios en plazas mayoristas (2019-2023).

Variacion Anual precios mayoristas lineas productivas del
municipio de Soraca

60
40
20
0
2020 2021 2022 2023
-20
-40
Maiz — Arveja
Papa Zanahoria

Ganaderia dp Res Kg en pie Ganaderia dp - Leche

Fuente: ANT, 2023 con informacion de SIPSA - 2019-2023.

En la gréafica anterior puede observarse que las variaciones mas altas en los precios
mayoristas de las lineas productivas de Soraca se presentan en los afios 2021 y
2022 donde los precios crecieron en promedio un 31% y 30% respectivamente. Esto
pudo deberse a la movilizacion social del afio 2021, el deterioro de las cadenas de
suministro de insumos y productos debido a la pandemia del COVID-19, entre otros.
En especifico, las variaciones mas altas las presentaron la papa y la ganaderia
doble proposito Res Kg en pie creciendo un 52%, 39% en 2021 y la ganaderia doble
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proposito-leche y maiz con 51% y 36% respectivamente en el 2022. Para el afio
2023 el crecimiento mas significativo lo present6 la ganaderia dp- leche con un 18%.

Las variaciones negativas mas significativas ocurrieron en el afio 2019 con el precio
de la papa que cayo6 un -31 y en el 2023 la arveja, zanahoria y ganaderia doble
propésito-res Kg en pie que cayeron un -2%. Los incrementos del precio del maiz
y la ganaderia doble propoésito-leche en 2022 pueden explicarse como el efecto
base de las disminuciones de sus precios en el 2020 y 2021.

Con respecto a la infraestructura vial, el municipio es atravesado por la via principal
Tunja -Soraca-Boyaca. Esta via concierne al principal acceso al municipio y
corresponde a la red vial nacional secundaria a cargo del INVIAS. Es de tener en
cuenta que 0,744 km de via se encuentran dentro de la zona urbana de este
municipio, formando parte de la red vial urbana. Esta via es un corredor vial que
facilita las condiciones de proyectos estratégicos que benefician a su poblacion
aprovechando las oportunidades de la movilizacion por vias en excelentes
condiciones y una distancia relativamente corta de la ciudad de Tunja. Al municipio
de Soraca se accede sOlo por via terrestre. Las vias primarias se encuentran
pavimentadas y en buen estado.

Aungue el municipio cuenta con fuentes hidricas importantes en algunas de sus
veredas, se ha visto perjudicado en ocasiones, por sequias obligando a sus
habitantes a recurrir a sistemas de riego, extrayendo agua de la represa local.

En conclusién, la economia del municipio se basa en el autoconsumo con expansion
principalmente a la ciudad de Tunja. Los productos se comercializan en fresco y no
todos cuentan con un valor agregado que genere competitividad a los productores.
Sin embargo, cultivos como el de maiz y la leche son relevantes en el municipio por
las cantidades producidas y porque el municipio tiene como fuente de ingreso la
produccién y comercializacion principalmente en la vereda el Rosal, de arepas como
microindustria familiar, participan en ella el nucleo familiar, comercializan su
producto en las diferentes tiendas de la vereda, en el sector urbano y en la ciudad
de Tunja. También es importante dentro de su economia la produccién de quesos
mediante procesadoras de derivados de la leche ubicadas a la salida para la vereda
de Puente Hamaca y la segunda se encuentra dentro del sector urbano saliendo
para Tunja. La materia prima (leche) es obtenida de pequefios productores del
sector rural que comercializan sus productos en el municipio, municipios
circunvecinos y la ciudad de Tunja.

Es necesario la creacion de acuerdos entre asociaciones y bancos e implementar
el apalancamiento financiero y acceso a créditos que les permita a los productores
adquirir agroquimicos que aseguren producciones limpias y libres de plagas,
especialmente en el cultivo de la papa. Finalmente, se deben implementar
estrategias tecnificadas con articulacion de mercados enfocadas al desarrollo
agroindustrial.
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5. AREA MINIMA RENTABLE POR SISTEMAS PRODUCTIVOS EN LA UFH.

El célculo del Area Minima Rentable (AMR) es esencial para determinar la UAF,
dado que representa la extension neta productiva, obtenida al combinar lineas
productivas del sistema o arreglo productivo propuesto para la asignacion de tierras,
bajo la caracterizacion de las actividades existentes en el territorio y las practicas
culturales identificadas (MADR — ANT, 2021). El presente capitulo presenta los
resultados del andlisis de espacialidad de las UFH de referencia para cada linea o
sistema productivo, proyectando el AMR para cada uno, segun la UFH
correspondiente. EI AMR es fundamental en el célculo de la UAF, dado que define
su capacidad productiva, garantizando la seguridad alimentaria de las familias. A
esta area se suman los estandares territoriales que se describen en el capitulo seis.

5.1. Unidad Fisica Homogénea de referencia para cada linea productiva.
5.1.1. Unidad fisica homogénea lider para cada linea productiva.

Las Unidades Fisicas Homogéneas de referencia para las lineas productivas
identificadas y priorizadas en el municipio estan descritas en la Tabla 26. Este
resultado se obtuvo siguiendo la metodologia segun la cual la UFH de referencia es
aquella donde se recolectaron los datos para la canasta de costos de la linea
productiva. Cuando sea posible, en las ocasiones en que los datos de la canasta se
recolecten en el lugar de mayor valor potencial edafocliméatico para la linea
productiva, esta UFH hara referencia a la UFH lider. Tal como se vera en el proximo
apartado, la definicién de las UFH de referencia es un insumo fundamental para el
calculo de los factores espaciales, puesto que permite espacializar los resultados
de la modelacion financiera y el calculo del AMR a todo el municipio.

Tabla 26. Unidades fisicas homogéneas de referencia para lineas productivas priorizadas en Soraca

Linea productiva Simbolo UFH Poligono Vere;de_lo
corregimiento
Arveja 07Md-49 QUEBRADA VIEJA 144038
. UEBRADA
Papa superior 07Md-49 QGRANDE 144040
Zanahoria 07Md-49 QUEBRADA VIEJA 144038
Ganaderia doble 07Md-49 PUENTE HAMACA 144040
propésito

Papa criolla 08Lesl1-44 ROSAL 144031
Maiz 08Md-44 CHAINE 144036
Papa rubi 08Md-44 ROMUNGUIRA 144036

Fuente: ANT con fuentes de informacion primaria
5.1.2. Viabilidad financiera de las lineas productivas a través de la TIR.

Una vez recolectadas las canastas de costos en la UFH de referencia por linea
productiva, se procede a evaluar la viabilidad econémica de las canastas de costos
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construidas a través de los talleres realizados en el operativo en campo. Esta
evaluacion de las canastas se hace a través de la Tasa Interna de Retorno (TIR),
que es una medida financiera utilizada para evaluar la rentabilidad de un proyecto
o inversion. La evaluacion debe hacerse buscando que todas las canastas
productivas sean rentables y que, al combinarse en un mismo proyecto productivo,
garanticen al productor, ademas de su sostenimiento, alcanzar el excedente
capitalizable suficiente para pagar el crédito de inversion, segun lo establece la
nueva metodologia para el calculo de la UAF por UFH guia de este estudio. La
siguiente tabla presenta la rentabilidad econdmica de las canastas construidas en
Soraca.

Tabla 27. Resultados de la Tasa interna de retorno por UFH de referencia

Simbolo UFH Linea productiva TIR (%)
07Md-49 Ganaderia doble propésito 13,5
07Md-49 Papa superior 14,5
07Md-49 Zanahora 9,7
07Md-49 Arveja 10,3

08Les1-44 Papa criolla 14,9
08Md-44 Maiz 14,1
08Md-44 Papa rubi 16,9

Fuente: ANT con fuentes de informacion primaria

Al observar la Tabla 27, se evidencia que las TIR varian ampliamente entre las
diferentes UFH y lineas productivas. De acuerdo con las canastas de costos
recogidas en campo, las lineas de papa rubi (16,9%) y papa criolla (14,9%) tienen
las TIR relativamente mas altas, lo que implica una alta probabilidad de obtener
AMR con portafolios que contengan estas lineas productivas. En contraparte, las
lineas de zanahoria (9,7%) y arveja (10,3%) tienen las tasas mas bajas, implicando
la posibilidad de encontrar menos portafolios viables que contengan estas lineas
productivas. Al final, solo las combinaciones de lineas productivas que garanticen
un ingreso igual o mayor a 1,91 SMLMV seran utilizadas para el calculo de AMR.

Es importante establecer que el resultado de la Tasa Interna de Retorno en las
lineas productivas y en sus combinaciones no garantiza la viabilidad de un proyecto
agropecuario. Alcanzar el umbral de 1,91 SMLMV dependera también de la calidad
del suelo y de las distancias en el comercio de los productos. Para lo anterior, la
metodologia UAF por UFH introduce factores espaciales que enriquecen el analisis
econdémico del proyecto productivo, capturando variables acerca de las condiciones
edafocliméticas y de accesibilidad para los poligonos de cada UFH. Estos factores
transforman la informacion recolectada en la canasta de costos para cada linea 'y
estiman canastas nuevas que se ajusten a las condiciones especificas de cada
UFH, espacializando asi la informacién recolectada en los talleres a todo el
municipio. En la siguiente seccién se expondran los factores utilizados para el
municipio de Soraca.
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5.2. Determinacion y anédlisis de factores espaciales.

En este apartado se presentan los factores de accesibilidad, mercados y productivo
promedio, segun lo mencionado en el parrafo anterior. Los dos primeros afectan el
calculo del area minima rentable al espacializar los costos de transporte de
mercancias y fletes, mientras que el factor productivo tiene en cuenta los factores
edafocliméticos y el costo de adecuacion y uso de la tierra.

A continuacion, se presentan los factores de accesibilidad, mercado y productivo
promedio para cada una de las UFH del municipio (ver Tabla 28), que incluyen las
cabeceras municipales y centros poblados. Los valores més altos en el factor de
accesibilidad y de mercado indican una mayor distancia y tiempo para acceder a los
lugares de comercializacion de las lineas productivas comparadas con sus UFH de
referencia. Por otro lado, un factor productivo mayor a 1 indica una mayor aptitud
productiva de la UFH, en comparacién con la UFH de referencia, mientras que un
factor menor a 1 indica lo contrario.

Tabla 28. Resultados de la Tasa interna de retorno por UFH de referencia Soraca

Simbolo UFH Factor mercado Factor accesibilidad Factor productivo
07Mai-49 0,52 0,54 1,05
07Md-49 0,78 0,83 1,05
O8Les1-44 0,96 0,98 0,94
08Md-44 1,22 1,54 0,94

08Mds1-44 0,56 0,39 0,94
08Me-44 0,93 1,09 0,94
08Me2s1-44 0,67 0,53 0,94
0O8Mes1-44 1,07 1,24 0,94
09Lf-38 1,48 1,89 0,81
09Me2s1-38 0,47 0,50 0,81
09Mf-38 1,37 1,90 0,81
10Mf-30 0,66 0,66 0,64
0,93 1,02 0,49

| 0,98 1,11 0,49

0,74 0,61 0,49

| 1,17 1,48 0,36

| 0,55 0,35 0,36

Fuente: ANT con fuentes de informacion primaria

5.3. Resultados de area minima rentable por UFH (espacializacion de
resultados).

La finalidad del célculo del Area Minima Rentable por UFH es que, mediante una
combinacion especifica de sistemas o alternativas, el productor esté en capacidad
de generar un ingreso que le permita remunerar el trabajo familiar y obtener un
excedente capitalizable. La UPRA, tras analizar la canasta de gastos promedio en
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hogares rurales, en centros poblados y areas rurales dispersas, ha determinado que
el valor de dicha canasta asciende a 1,53 salarios minimos mensuales legales
vigentes (UPRA, 2022). Ademés, utilizando una tasa de ahorro referente del 20,1%
para areas rurales, se ha establecido que el beneficio esperado para el productor
debe situarse en 1,91 salarios minimos mensuales legales vigentes (UPRA, 2022).

Para el calculo del AMR, se asumi6 que la inversibn maxima inicial seria de 50
millones de pesos correspondientes al afio 2019. Esta cantidad se ajusta a la
definicion de FINAGRO de pequefio productor de bajos ingresos pertenecientes a
la agricultura familiar y comunitaria, segun lo establecido en la Circular 48 de 2022.
De acuerdo con esta definicién, un productor de estas caracteristicas cuenta con
unos ingresos brutos anuales de hasta 1.250 UVT, lo que equivale a ingresos brutos
anuales de hasta $42.837.500.

Dado que la tasa de ahorro rural se sitia en el 20,1%, el excedente maximo que
puede ahorrar un pequefio productor rural es de $713.958. En este sentido, y
utilizando una tasa efectiva anual del 13,9% a 144 meses (12 afios), el pequefio
productor podria obtener un crédito de hasta $51.751.000. También se asumio un
tope maximo de 2.000 jornales anuales, que podria implementar en un afio una
familia productora campesina sin incurrir en la contratacion de personal adicional.

Los resultados del célculo de Area Minima Rentable (AMR) por Unidad Fisica
Homogénea (UFH) para el municipio de Soracé se presentan en la Tabla 29. El
municipio estd conformado por 18 UFH. De estas, 17 UFH contaban con area
aplicable, logrando un célculo efectivo del AMR para 16 de ellas a través de la
modelacién econdémica. La UFH con area aplicable que no obtuvo resultados se
distribuye de la siguiente manera: 1 UFH no alcanzo los resultados por no cumplir
con los parametros de rentabilidad esperada del calculo de AMR.

Es importante mencionar que cada UFH esta compuesta por varios poligonos, y el
valor minimo y maximo de area indicado es el minimo y maximo que se puede
encontrar dentro de los poligonos de la UFH. El rango minimo es de 2,3428 ha y el
maximo de 6,7606 ha, con un promedio de 3,4618 ha y 5,2836 ha, respectivamente.
En el Anexo 9, Resultados de AMR y UAF por UFH Soraca, el lector puede encontrar
el detalle de los resultados del calculo del AMR por poligono, vereda o corregimiento
y UFH del municipio.

Especificamente, la unidad 08Le2s1-44 no contd con area aplicable en el territorio.
Mientras que, la unidad 12MfL-17no cumplid con los parametros de rentabilidad
esperada del calculo de AMR. A partir de la Tabla 29, las 7 UFH sin célculo efectivo
del AMR no se incluiran en las tablas con los resultados de los calculos de las AMR
o UAF.
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Tabla 29. Resultados del calculo de rangos de AMR por UFH para el municipio de Soraca

Area Minima

Unidad Fisica Homogénea Rentable - AMR
(ha) Observaciones
Tipo ApreC|ac_|on Simbolo Minima | Maxima
productiva
: 07Mai-49 2,3459 5,9756
07 | Mediana a regular
07Md-49 2,3428 6,0352
08Le2s1-44 NO APLICABLE
08Les1-44 2,9669 6,7606
08Md-44 2,9764 5,4934
08 Regular 08Mds1-44 2,9186 6,4762
08Me-44 2,9408 5,3385

08Me2s1-44 3,3866 4,9240

08Mes1-44 3,0988 5,3330

09Lf-38 4,3430 | 4,7876
09 Regular a mala 09Me2s1-38 2,9829 5,3554
09Mf-38 4,3557 | 4,7712
10 Mala 10Mf-30 3,6777 | 4,6839

4,5081 4,8696

| 41642 | 44327

3,8594 4,7791

SIN RESULTADOS

MODELACION

ECONOMICA
| 45212 | 45212
Valor minimo y maximo 2,3428 6,7606
Promedio minimo y méaximo 3,4618 5,2836

Fuente: Elaboracién propia ANT

En el mapa 5 se observan las AMR por valores minimos. Este andlisis espacial se
visualiza a través de una gradacion de colores que representan diferentes rangos
de hectareas, desde 2,3428 hasta 4,5212. Los valores mas bajos de estos rangos
se muestran en color amarillo, estos se encuentran desde el centro del municipio
hasta la cara oriental rodeando las vias primarias alrededor del centro poblado
Soraca, ademas se muestran en un rango homogéneo de UFH de tipo 7 con
apreciacion productiva de “Mediana a regular”. Con respecto a los rangos medios,
identificados con verde claro y verde, estos se encuentran dispersos en la parte
periferica norte y en gran parte en el sur del municipio. Finalmente, los valores mas
altos del rango del AMR identificados en color aqua y purpura se presentan en las
UFH tipo 11 hasta tipo 12 que presentan una apreciacion productiva de “mala a muy
mala” a “muy mala” y estan ubicadas en su mayoria en dos largas areas en la parte
central del municipio, también estan en la periferia de la cara sur del municipio.
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Mapa 5. AMR - valores minimos (ha) para el municipio de Soracé, Boyaca

sssgo00 s 565000 ss7g000 »
Mo ita / ~acel
MINISTERIO DE AGRICULTURA Mapa Area Minima Rentable (Minimos) AgERA >

Y DESARROLLO RURAL Municipio de:Soraca Y _ll\_liicrlroar;alm

/

2179000

b
2176000

Tunja

Siachoque

2185000

P

2169000

Boyaca

= 1Kms
ehao 968000 om0

Fuente: ANT, cartografia base IGAC,2020; DANE,2020, ANT-UPRA, 2021

En el mapa 6 se observan las AMR por valores maximos. Este andlisis espacial se
visualiza a través de una gradacion de colores que representan diferentes rangos
de hectéreas, desde 4.4327 hasta 6,7606., Las areas de menores maximos AMR,
indicadas en amarillo claro, se encuentran concentradas en la zona sur en la cara
occidental, Estos rangos se presentan en unidades tipo 11y 12. Con respecto a los
rangos medios, identificados con verde claro y verde, estos tienen presencia en su
mayoria en dos largas areas en la parte central del municipio también en la periferia
del norte y sur de municipio. Finalmente, las areas de mayor rango en maximos,
representadas en purpura oscuro, se localizan mayormente en la cara oriental del
municipio en UFH tipo 7 a tipo 8 de apreciacion "Mediana a regular" y "Regular".
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Mapa 6. AMR - valores maximos (ha)
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5.4. Interpretacion de resultados AMR de los sistemas productivos.

El AMR, determinada a partir de los sistemas productivos validados con productores
y otros actores en el municipio de Soraca, oscila entre un minimo de 2,3428 ha'y un
maximo de 6,7606 ha (Tabla 30). Las lineas agricolas que conforman los portafolios
productivos agricolas efectivos en la determinacién del célculo de AMR son las
validadas que corresponden a maiz, papa superior, papa rubi, papa criolla, arveja 'y
zanahoria, mientras que la linea pecuaria incluida en dicha estimacién es la
ganaderia doble propésito. Se realizaron 3.827 modelaciones de portafolios
productivos totales con 3.200 modelaciones de portafolios productivos efectivos
para las 17 UFH que cumplieron con los requerimientos técnicos, edafoclimaticos y
econdmicos para establecer las lineas productivas analizadas y validadas. La UFH
gue presentd mayor numero de portafolios modelados fue la 07Md-49 con 1.394
portafolios totales y 1.239 portafolios efectivos.

Las lineas productivas con mayor presencia en los portafolios del rango inferior de
la AMR son papa criolla, papa superior, maiz y zanahoria, siendo la papa superior
la alternativa mas frecuente, estando asociada a 9 de las 17 UFH con modelacion
econdémica, seguida por la papa criolla la cual estuvo presente en 8 de las 17 UFH.
En los rangos maximos de AMR se observa que los portafolios productivos son
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diversos, siendo los mas recurrentes las combinaciones productivas de las lineas
de: zanahoria, arveja, maiz, papa rubi y papa superior. Las lineas de mayor
presencia en los valores maximos de AMR fue el maiz en 11 UFH y la zanahoria en
9 de las 17 UFH, estas lineas se reportaron en territorio, puesto que generan
ingresos, tienen comercializacion adecuada, son generadoras de empleo, siendo
relevantes en el municipio y dinamizando la economia familiar.

La tabla 30 muestra las areas minimas y maximas requeridas por un productor para
obtener el nivel de los 1,91 salarios minimos mensuales legales vigentes (SMMLV),
con lo que cubre la remuneracién de la mano de obra familiar y genera un excedente
capitalizable, a partir de los portafolios productivos minimos y maximos que pueda
establecer en cada UFH del municipio.

Tabla 30. Calculo de AMR vy oferta de portafolios

Peniaelh Portafolio
AMR . . AMR . . S
P Portafolio asociado L Portafolio asociado S
UFH minima ; maxima Modelado
a AMR (min.) a AMR (max.) Modelado
del rango del rango S s
Efectivos
07Mai-49 | 2,3459 papa_criolla 5,9756 zanahoria, arveja 147 180
07Md-49 | 2,3428 papa_criolla 6,0352 ma'z’azrsgghor'a' 1.239 | 1.394
08Les1-44| 2,9669 papa_criolla 6,7606 | ™Maiz, zanahoria, 357 410
arveja
08Md-44 | 2,9764 papa_criolla 5,4934 papa—r“abr'\’/ezjznaho”a’ 506 600
UL 2,9186 papa_criolla 6,4762 maiz, zanahona, 284 320
44 arveja
08Me-44 | 2,9408 papa_criolla 5,3385 papa—r”:r'\’/;z”aho”a’ 272 316
08Me2s1- 3.3866 papa_superior, 4.9240 maiz, papa__rub|, 33 46
44 zanahoria zanahoria
08Mes1- 3.0088 papa_superior, 5.3330 papa_rubi, zgnahona, 264 308
44 papa_criolla arveja
09Lf-38 | 4,3430 | maiz, papa_superior | 4,7876 | maiz, papa_superior 7 35
09Me2s1-| 5 9829 papa_criolla 53554 |PaPa_rubi, zanahoria,| 44 78
38 arveja
09Mf-38 | 4,3557 | maiz, papa_superior | 4,7712 | maiz, papa_superior 3 15
10Mf-30 | 3,6777 | maiz, papa_superior | 4,6839 | maiz, papa_superior 6 30
4,5081 | maiz, papa_superior | 4,8696 | maiz, papa_superior 3 40
4,1642 | maiz, papa_superior | 4,4327 | maiz, papa_superior 2 15
3,8594 | maiz, papa_superior | 4,7791 | maiz, papa_superior 7 35
4,5212 | maiz, papa_superior | 4,5212 | maiz, papa_superior 1 5
AMR
minima 23428 AMR maxima del 6,7606 Total, portafolios 3.200 3.827
del municipio modelados
municipio

Fuente: ANT, 2024.
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6. AREAS COMPLEMENTARIAS PARA LA SEGURIDAD ALIMENTARIA, LA
INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA, LA VIVIENDA RURAL, LA
ECONOMIA DEL CUIDADO Y LA CONSERVACION DE ECOSISTEMAS.

En este capitulo se describen las &reas complementarias a la Unidad Minima
Rentable -AMR- que corresponden a la aplicacion de estandares territoriales -con
un impacto en el aumento del tamafo del rango- destinado a promover la garantia
de derechos que faciliten la sostenibilidad de la Unidad Agricola Familiar y una vida
digna para las familias productoras del municipio. Es asi como, desde la
comprension de empresa basica de produccion, las areas adicionales tienen como
destino reconocer el espacio para la vivienda rural, la infraestructura productiva, la
conservacion de los ecosistemas, la seguridad alimentaria y la visibilizacion de la
economia del cuidado.

El célculo de cada &rea complementaria es medida a partir del AMR (ver capitulo
5), obedece a los parametros, fuentes y herramientas que determina la metodologia
(MADR - ANT, 2021). Estas categorias en conjunto impulsan la integridad con la
que debe reconocerse la UAF como instrumento de planeacion territorial
multiproposito, promoviendo los distintos elementos que facilitaran un desarrollo
eficiente y sostenible de la actividad productiva en un ordenamiento del territorio
alrededor del agua y el bienestar de sus protagonistas.

En general, si el sistema desarrollado por el productor cumple con mayor intensidad
con el requerimiento minimo de rentabilidad, las extensiones de éarea para
reconocimiento de economia del cuidado y area complementaria por estado de
conservacion seran menores. El area de infraestructura variara segun las
alternativas productivas que conforman el sistema y los requerimientos de
infraestructura que estas tengan en funcién del area productiva. De otro lado, el
area vivienda rural, no esta directamente relacionada con los beneficios que el
sistema le genera al productor, no obstante, es esencial para la generacién de
condiciones de permanencia para el productor, su familia y la sostenibilidad de la
actividad agropecuaria.

A continuacion, se detallan las areas destinadas a cada estandar:

Area complementaria para la seguridad alimentaria: cuyo célculo se realiz6
sobre los datos para el afio 2017 y es equivalente a 0.394 SMMLYV (este estandar
se encuentra implicito en el calculo del AMR ya que se encuentra incluido dentro
del beneficio esperado de 1.91 SMMLYV).

Area complementaria para la vivienda rural: Area Complementaria para la
Vivienda Rural: Se establece un area complementaria minima de 59,11 m?
destinada a viviendas rurales, conforme al Anexo 13 de la metodologia MADR-ANT
(2021). Segun el EOT (2021), la vivienda campesina rural se define como “aquella
edificacidon localizada en el area rural del municipio, que cumple funciones de
residencia permanente, esta totalmente ligada al uso predominante del suelo rural
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en actividades productivas y sirve de apoyo a la produccién o preservacion”.
Ademas, se indica que no se permitiran viviendas campesinas menores de 40 m2
(Municipio de Soraca, 2021).

Por su parte, la autoridad ambiental CORPOBOYACA establece que los predios
deben mantener su caracter rural como unidad indivisible, prohibiéndose los
fraccionamientos por debajo de 1 hectarea y limitando la ocupacion méaxima al 20%
del predio. EI nimero de viviendas permitidas debe estar relacionado con la
disponibilidad y demanda de recursos naturales, especialmente el recurso hidrico
(CORPOBOYACA, 2011).

En este contexto, esta area no contraviene la normativa municipal ni regional
vigente.

Areas complementarias para la infraestructura productiva: El estandar de areas
complementarias para la infraestructura productiva hace referencia al area adicional
necesaria de acuerdo con la tecnificacion de las lineas productivas implementadas
por UFH. Esta infraestructura juega un papel importante en la rentabilidad y
tecnificacion de la actividad productiva, que se traduce en mejoras de la
productividad e innovacion en los productos comercializados.

Dentro de la infraestructura publica contemplada para la mejora de la productividad,
se encuentran la adecuacién de tierras con sistemas de riego y drenaje, las vias,
los centros de acopio y comercializacion, las cadenas de frio, entre otros. Sin
embargo, a nivel familiar se hace necesario contar con un area destinada a la
infraestructura productiva que desempefie la misma funcién de la infraestructura
publica. Esta infraestructura varia de acuerdo con el nivel de tecnificacion de los
sistemas implementados, pero actualmente no se cuenta con un criterio Unico que
establezca estas areas. La metodologia contempla areas minimas para las
alternativas agricolas y pecuarias validadas, considerando la inocuidad de los
productos agricolas y el bienestar animal de las diferentes especies. Estas areas
son muy importantes para acceder a programas de financiamiento y crédito, ya que
contribuyen a la inocuidad y la calidad de los productos comercializados.

La infraestructura productiva evaluada en los encuentros territoriales reveld algunas
diferencias entre las lineas de cultivo. Mientras que el cultivo tradicional de maiz
(nivel bajo tradicional) no cuentan con infraestructura, limitando sus equipos a
herramientas generales y fumigadora de espalda, los cultivos de zanahoria (nivel
bajo tradicional), arveja, papa criolla, papa rubi y papa superior (nivel medio bajo
tradicional) incorporaron equipos y herramientas como estacionarias y motobombas
y con mayor frecuencia el riego por goteo o aspersion. Mayores inversiones en
infraestructura se traducen en aumento en los rendimientos, aunque otros factores
como las practicas de cultivo y las condiciones agroecolégicas también influyeron
en los resultados.

En cuanto a la infraestructura para el sistema de ganaderia doble propésito solo se
incluye la cerca para la delimitacion de potreros. Esto es consistente con el nivel de
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desarrollo tecnolégico de la linea medio bajo tradicional. En este municipio no se
evidencia infraestructura para el manejo de animales, ni bodegas de
almacenamiento ya que el desarrollo de esta linea es muy tradicional.

Es importante enunciar que los rangos minimos al estar determinados por
portafolios que incluyen varias lineas productivas requieren mas area en
infraestructura relacionada. De acuerdo con los resultados obtenidos para Soraca,
Boyaca, el area minima de infraestructura productiva fue 0,0281 ha y el area
méxima fue de 0,1167 ha; y en promedio para el total de UFH corresponde a un
rango minimo de 0,0409 ha y maximo de 0,0902 ha.

Area complementaria de economia del cuidado: La UAF promueve la generacion
de empresa béasica de produccion agropecuaria, parte del reconocimiento del
empleo de la mano de obra familiar y, por lo tanto, de las actividades domésticas y
de cuidado no remuneradas que no solo sostienen la economia agricola familiar,
sino que sustraen a las mujeres de participar de todo el ciclo productivo o de acceder
a trabajos remunerados.

A partir de la medicion que el DANE hizo de las horas dedicadas a este tipo de
actividades en cada region del pais y la brecha entre la participacion de mujeres y
hombres (DANE, 2018), se ha calculado para la regién Oriental del pais un beneficio
de 0,56 SMMLV. Esta generacidon de ingresos que debe reconocerse de manera
concreta en un estandar territorial que impacte la asignacion de tierra. Para el
municipio de Soracd, se ha calculado en un area complementaria minima de 0,6869
ha y maxima de 1,9822 ha, como se observa en la Tabla 31. La variacion de los
rangos por UFH esta asociada a la rentabilidad del sistema productivo particular que
debe compensar el valor y tiempo dedicado a la economia del cuidado.

Area complementaria para la conservacién de ecosistemas: las areas
destinadas a la produccién agropecuaria y forestal cuentan con areas de coberturas
naturales o transformadas que le aportan servicios ecosistémicos como la
polinizacién, regulacion del ciclo hidrico o de nutrientes, habitat para la
biodiversidad, entre otros, a sistemas productivos. Este estandar estima un area
adicional al AMR que es requerida para mantener el estado de conservacion de los
ecosistemas en cada poligono de la UFH. Esta area se determina para cada rango
de AMR modelado, indicando el rango de area complementaria necesaria para la
conservacion de los ecosistemas en relacion con el o los sistemas productivos por
desarrollar.

La tabla (31) ilustra el estandar de conservacién con un valor minimo de 0,3773 ha
y maximo de 2,7263 ha y un promedio de 1,0945 ha y de maximo de 2,0632 ha, la
variacion de los rangos esta asociado al nivel de conservacion de los ecosistemas
donde se ubica cada UFH y a la dispersion de los rangos de tamafio de AMR. En
Soracd, entre los ecosistemas representativos se resaltan las coberturas boscosas
dispersas y las asociadas a la red hidrica.

71



Segun la reglamentacion del suelo rural establecida en el EOT (2021), se definen
areas de proteccion para la produccion, conocidas como la reserva agricola del
suelo del municipio. La reserva abarca los suelos agrologicos de clase lll, en los
gue se destinara al menos un 15 % del predio a uso forestal protector-productor.

En relacion con las areas destinadas a la produccion agricola, ganadera y forestal,
se establece que minimo el 10% del predio debe ser destinado a la formacion o
conservacion de bosques y a su uso forestal protector-productor. Por otro lado, en
los sistemas silvopastoriles, se asignard al menos un 30% del predio para la
creacion de corredores ecoldgicos con cercas vivas.

Estas medidas buscan que las explotaciones agropecuarias asignen parte de sus
predios a la generacion y promocion de cobertura boscosa, con el objetivo de reducir
los efectos negativos de la intensidad de cultivos como la papa y la cebada, ademas
de constituir una estrategia de adaptacion al cambio climéatico. Ademas, se debera
conservar y mantener las masas arboreas y forestales en suelos con pendientes
superiores a 45 grados, conforme a las condiciones que determine la autoridad
ambiental competente, sin perjuicio del cumplimiento de otras normativas
ambientales.

Por otra parte, la autoridad ambiental define franjas de proteccion como las zonas
de nacimientos de agua, bosques protectores, areas de recarga hidrica y zonas de
amortiguacioén, donde se deben evitar actividades que generen impactos negativos.
Las actividades permitidas en estas areas estan condicionadas al cumplimiento de
estrictas medidas de control para asegurar la preservacion de los ecosistemas en
estas zonas criticas (CORPOBOYACA, 2011).

En conclusion, este estandar contribuye al cumplimiento de la regulacién municipal
y ambiental, y fomenta el reconocimiento del cuidado ambiental como un soporte
esencial para las actividades productivas.

El Anexo 10 presenta una sintesis espacial del estdndar de conservacion de
ecosistemas, enfocandose en los rangos minimos y maximos estimados para las
areas complementarias de cada AMR dentro de las UFH.

Los rangos minimos de conservacion en el municipio de Soraca se dividen en cinco
segmentos, que van desde 0.3773 ha hasta 2.2832 ha. Estas areas presentan un
mayor grado de transformacion y menores AMR. Las zonas en azul, con rangos de
0.3773 a 0.4703 ha, corresponden a las areas de menor extension destinadas a la
conservacion, concentrandose principalmente alrededor del casco urbano y
extendiéndose a lo largo de una red vial que cruza veredas como Quebrada Grande,
Quebrada Viejay El Rosal. El rango amarillo (0.7207 - 1.1067 ha) es uno de los mas
predominantes, cubriendo veredas como Otro Lado y Romungura. Ademas, se
identifican otros rangos: verde (0.4704 - 0.7206 ha), naranja (1.1068 - 1.8572 ha) y
rojo (1.8573 - 2.2832 ha), que resaltan la importancia de estas zonas para la
conservacion ambiental en Soracd, al contar con limites minimos mas altos para su
preservacion.
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En relacidon con los rangos maximos de conservacion, estos se dividen en cinco
segmentos, que van desde 1.0716 ha hasta 2.7263 ha. Los rangos predominantes
son los de 1.9093 a 2.2385 ha, representados en color amarillo, y el naranja, que
abarca desde 2.2386 a 2.4866 ha. Estas areas se distribuyen en el oeste, este y
centro del municipio, cubriendo zonas con una importante red hidrica que incluye
guebradas como Santa Rosita, Quebrada Viejo y Puente Hamaca. Los segmentos
con areas mas altas se encuentran en las zonas en color rojo, con un rango de
2.4867 a 2.7263 ha, localizadas principalmente en la parte norte, alrededor del
paramo del Altiplano Cundiboyacense, y en el suroeste, sobre un relieve montafioso
con elevaciones que alcanzan hasta los 2.800 msnm.

A continuacion, se presenta el consolidad de las &reas complementarias por cada
UFH:

Tabla 31. Areas complementarias por estandares territoriales (ha) infraestructura productiva,
economia del cuidado y conservacion de ecosistemas — municipio de Soraca (Boyaca)

Areas complementarias por estandares territoriales (ha)
Unidad Fisica Homogénea
Infraestructura Economia del Conservacion de
Productiva (ha) Cuidado (ha) Ecosistemas (ha)
Tipo Aiﬁ(r)%cdggi\?; Simbolo Minima | M&xima | Minima | Maxima | Minima | Maxima
& Mediana a 07Mai-49 0,0281 | 0,1167 | 0,6878 | 1,7520 | 0,3793 | 2,1303
regular
07Md-49 0,0281 | 0,1167 | 0,6869 | 1,7695 | 0,3773 | 2,1515
08Les1-44 | 0,0281 | 0,1167 | 0,8699 | 1,9822 | 0,4703 | 1,0716
08Md-44 0,0281 | 0,1167 | 0,8727 | 1,6106 | 1,0611 | 2,7263
. Regular 08Mds1-44 | 0,0281 | 0,1167 | 0,8557 | 1,8988 | 1,0405 | 2,3088
08Me-44 0,0281 | 0,1167 | 0,8622 | 1,5652 | 1,0484 | 1,9032
08Me2s1-44 | 0,0326 | 0,1167 | 0,9929 | 1,4437 | 1,7102 | 2,4866
08Mes1-44 | 0,0326 | 0,1167 | 0,9085 | 1,5636 | 1,1067 | 2,6699
09Lf-38 0,0561 | 0,0561 | 1,2734 | 1,4037 | 0,7206 | 1,6261
09 |Regulara mala| 09Me2s1-38 | 0,0281 | 0,1167 | 0,8746 | 1,5702 | 1,0634 | 1,9092
09Mf-38 0,0561 | 0,0561 | 1,2771 | 1,3989 | 0,6904 | 1,7009
10 Mala 10Mf-30 0,0561 | 0,0561 | 1,0783 | 1,3733 | 1,8572 | 2,3654
0,0561 | 0,0561 | 1,3218 | 1,4277 | 1,6072 | 1,7360
0,0561 | 0,0561 | 1,2209 | 1,2996 | 1,4845 | 2,2385
0,0561 | 0,0561 | 1,1315 | 1,4012 | 0,6117 | 1,7037
0,0561 | 0,0561 | 1,3256 | 1,3256 | 2,2832 | 2,2832
Valor minimo y maximo 0,0281 0,1167 | 0,6869 1,9822 | 0,3773 2,7263
Promedio minimo y méaximo 0,0409 | 0,0902 | 1,0150 | 1,5491 | 1,0945 | 2,0632

Fuente: ANT, 2024
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7. UNIDAD AGRICOLA FAMILIAR POR UNIDADES FiSICAS

HOMOGENEAS.

En este capitulo se encuentran los resultados del célculo de la UAF por UFH para
el municipio de Soraca (Boyaca) indicando las areas en donde se obtuvo el calculo
y el tamafio UAF desde los estimados de AMR y estandares territoriales. A partir de
estos resultados, se realiza una interpretacion del resultado del calculo UAF por
UFH para el municipio.

7.1. Resultados del calculo de la UAF por UFH para el municipio

El calculo de UAF por UFH a nivel municipal dio resultados para un area total
de 5.334,15 un 97,25 % del total de area de con aplicabilidad y un 95,84 % del
total de la extension municipal. Las UFH sin calculo corresponde a otras UFH
como ZU y las UFH que no alcanzaron viabilidad econémica. En la siguiente tabla
se resumen los resultados de aplicacion del calculo.

Tabla 32. Resultado de calculo efectivo UAF por UFH

Descripcion Area (Ha) Area (%)
) No aplicabilidad 80,36 1,44%
oes de aplicabilidad UAFpor 1, - hilidad 5.485,20 98,56%
Total area municipal 5.565,56 100%

Descripcion Area (Ha) Area (%)
Con célculo 5.334,15 97,25%
Area con céalculo UAF por UFH | Sin calculo 151,05 2,75%
lgltii'aiﬁz;g” 5.485,20 100,00%

Fuente: ANT, 2024
En el siguiente mapa se muestra su localizacion en el municipio, en color verde el

area aplicada en donde se obtuvo célculo para la UFH, en rojo para las cuales no
se obtuvo y en amarillo en area de no aplicabilidad.
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Mapa 7. Resultado del célculo UAF por UFH a escala municipal — municipio de Soraca (Boyaca)
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Fuente: ANT, 2024 - cartografia base de fuentes oficiales

Los rangos estimados de area UAF minimos y maximos por UFH se presentan en
la siguiente tabla, en donde se muestra tanto el AMR con el tamafio del area UAF
calculada, ya que la UAF por UFH se compone de un AMR y unas areas
complementarias. Aproximadamente el 60,0% de la UAF calculada corresponde al
AMR y el resto a los estandares territoriales, descritos en el capitulo anterior.

Tabla 33. Tabla de resultado de célculo UAF por UFH

. - . . - Unidad Agricola Familiar
Unidad Fisica Homogénea Estimaciéon AMR (ha) - UAF (ha)
Un_ldad S EECECOn Simbolo Minima Méaxima Minima Méaxima
Tipo productiva
. 07Mai-49 2,3459 5,9756 3,5077 9,9199
07 Mediana a regular
07Md-49 2,3428 6,0352 3,4898 10,0462
08Les1-44 2,9669 6,7606 4,3410 9,9044
08Md-44 2,9764 5,4934 4,9441 9,7978
08Mds1-44 2,9186 6,4762 4,8487 10,7739
08 Regular
08Me-44 2,9408 5,3385 4,8853 8,8969
08Me2s1-44 3,3866 4,9240 6,1518 8,9444
08Mes1-44 3,0988 5,3330 5,1833 9,5971
09 Regular a mala 09Lf-38 4,3430 4,7876 6,6615 7,5866
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Unidad Fisica Homogénea Estimacién AMR (ha) ek _ASXE(ZLaa;:am”iar

U%iggd ?ﬁg{(&jcdg;i\?; Simbolo Minima Méaxima Minima Méxima
09Me2s1-38 2,9829 5,3554 4,9548 8,9248

09Mf-38 4,3557 4,7712 6,3851 7,9330

10 Mala 10Mf-30 3,6777 4,6839 6,6752 8,4846
4,5081 4,8696 7,4991 8,0953

4,1642 4,4327 6,9317 8,0328

3,8594 4,7791 5,6646 7,9460

12 Muy mala 12MfLs1-17 4,5212 4,5212 8,1920 8,1920
Valor minimo y maximo 2,3428 6,7606 3,4898 10,7739
Promedio minimo y méaximo 3,4618 5,2836 5,6447 8,9422

Fuente: ANT, 2024

El calculo UAF se encuentra en rango de 3,4898 ha de minimo y 10,7739 ha de
maximo; y el promedio del rango es de 5,6447 ha de minimo, 8,9422 ha de maximo.
La variacion entre maximos y minimos obedece a los requerimientos de rentabilidad
asociados a los factores espaciales de accesibilidad vial, acceso a mercados y
desempefio productivo de las alternativas de produccion y a la combinacién de
sistemas productivos modelados que se comportan directamente, esto es, una
mayor cantidad de alternativas de produccién refleja una mayor dispersion entre
minimo y maximo. En general, los rangos de UAF presentan una diferencia
promedio de 3,2975 ha, los menos variables estan en las unidades 12MfLs1-17,
11Mf-23, 09Lf-38 y 11MfL-23; mientras los mas variables en las unidades 07Md-49,
07Mai-49, 08Mds1-44 y 08Lesl1-44. En el Anexo 12, Ficha de Resultados del
municipio de Soracd, el lector puede encontrar el detalle de los resultados del
calculo de la UAF compuesta por el AMR y los estandares territoriales a nivel de
poligono, vereda o corregimiento y UFH del municipio.

Respecto al rango UAF establecido por la Resolucion 041 de 1996, para la regional
Boyaca tiene la Zona Relativamente Homogénea No. 6 que abarca el municipio de
Soraca, la cual tiene fijado un rango de 7 a 10 ha y en relacion con UAF minima
ponderada determinada en la Resolucion 113 de 2013 se establecen 9 ha por UAF,
respecto de los resultados del calculo de las UAF por UFH en aplicacién del Acuerdo
167 de 2021 se destacan en los siguientes aspectos:

e Lacantidad de rangos se amplia de 1 a 16 en el area aplicable con un célculo
mas detallado del municipio, lo que permite una ubicacién geogréafica mas
precisa. En comparacion con la Resolucion 041, que solo contemplaba un
rango especifico, el resultado de la metodologia de calculo de UAF por UFH
introduce una mayor diversidad en los tamafios de las UAF adaptandose
mejor a las caracteristicas locales del territorio. Cabe destacar que la
Resolucion 113 de 2013 no establece un rango, sino que define Gnicamente
un area puntual de referencia (9 ha).
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e La dispersion entre los valores minimos y maximos indica que el territorio de
Soraca tiene areas con un potencial diverso para distintas actividades
agropecuarias.

e El nuevo rango es 50,15 % mas pequefio que el valor minimo y 7,74 % mas
grande que el valor méximo que el establecido en la Resolucion 041.

e Respecto a la Resolucion 113, el nuevo rango es 61,22 % mas pequefio que
el valor Unico de 9 ha y 19,71 % mas grande. Esto muestra que la
metodologia de UAF por UFH ha permitido ajustarse a una mayor diversidad
de areas, lo que sugiere una mejor adaptacion a las particularidades del
territorio.

e La variacion entre el minimo y el maximo aumentd pasando de 3 a 7,3 ha,
con respecto a la Resolucién 041.

En la siguiente tabla se comparan los rangos de la Resolucién N° 041 de 1996 y la
N° 113 de 2013, frente a los resultados aqui obtenidos:

Tabla 34. Comparacion rango UAH por UFH y Resolucién 041 de 1996

L Rango
Municipio —
(departament Metodologia Modelo Cartogréafico _ Tamafio en (ha)
0) Cantidad valores minimo y
maximo
Resolucion 041 de I'\’ZeTe'i_"[i\-/aZrﬁgﬁtse 1 ZRH No. 6
1996 . 7al0ha
Homogéneas
Soracé Resolucién 113 de UAF minima 1 9ha
(Boyaca) 2013 (MADR) ponderada
Acuerdo 167 de ] L_JFH - Umda@es 16 3,4898 ha a 10,7739 ha
2021 Fisicas Homogéneas

Fuente: ANT, 2024

El objetivo del calculo realizado es minimizar areas, por lo que se espera que el
nuevo rango sea inferior al establecido en la Resolucion N° 041 y la N° 113. Este
calculo incluye elementos no considerados antes, como un area minima rentable
basada en analisis de accesibilidad y desempefio productivo de diferentes sistemas
de produccion. Ademas, incorpora areas complementarias que integran la funcion
social y ecolégica de la propiedad, contribuyendo a la sostenibilidad territorial a largo
plazo de la actividad productiva y al bienestar de los productores agropecuarios y
sus familias.

En los mapas 8 y 9 se muestra de manera sintética la representacion geografica del
rango de UAF en sus valores minimo y maximo en el municipio.

En el Mapa 8 de valores minimos del rango de UAF, se identifican tres segmentos

principales que destacan por su extension y potencial agricola. El segmento mas
pequefio (3,8592 a 3,5077 ha, color azul) abarca areas con condiciones altamente
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favorables para la agricultura, donde se requieren superficies reducidas para lograr
rentabilidad, lo que sugiere suelos fértiles y abundancia de recursos. El segmento
de 3,5078 a 5,1833 ha (color verde) se localiza en la parte norte, cruzado por una
via primaria que conecta con Tunja, lo que proporciona accesibilidad y un potencial
agricola moderado; también se extiende hacia el sur y oeste del municipio. El
segmento de 6,9318 a 8,1920 ha (color rojo), localizado en el sur, cerca del paramo
del Altiplano Cundiboyacense, indica la necesidad de superficies mas grandes para
lograr eficiencia agricola, debido posiblemente a limitaciones del suelo o
condiciones climaticas mas adversas. Adicionalmente, los segmentos, amarillo
(5,1834 a 6,1518 ha) y naranja (6,1519 a 6,9317 ha) muestran valores intermedios
y se distribuyen de manera marginal en diferentes partes del municipio, destacando
una transicion gradual en la calidad y potencial de las tierras.

Mapa 8. Calculo UAF por UFH — valores minimos (ha)
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El Mapa 9 de valores maximos presenta una distribucién variada de UAF en funcion
de la accesibilidad y las condiciones del terreno. Las areas con superficies mas
pequeias (7,5866 a 8,1920 ha, colores azul y verde) se localizan en la parte sur del
municipio, colindante con Ramiriqui y Ciénaga. Las zonas en color verde, cercanas
a vias primarias, destacan por su mayor accesibilidad, lo que facilita el acceso a
mercados y optimiza la produccion, permitiendo alcanzar la rentabilidad en
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extensiones pequefias. Esta cercania a las vias primarias es clave para el desarrollo
agricola en areas con superficies mas reducidas.

Las zonas con superficies intermedias (8,1921 a 8,9440 ha, color amarillo) se
distribuyen en la parte norte y centro del municipio. Estas areas requieren
superficies medianas para lograr una produccion agricola eficiente, debido a las
caracteristicas del suelo o a la necesidad de optimizar el uso de recursos. Algunas
de estas zonas también estan cercanas a vias principales que conectan con Tunja,
lo que proporciona una accesibilidad moderada y favorece un potencial agricola en
areas que aun necesitan mayores extensiones de tierra para ser rentables. En
contraste, las areas con superficies mas grandes (9,9441 a 10,0462 ha, color
naranja), predominante en el municipio, y las de 10,0462 a 10,7739 ha (color rojo),
ubicadas en la parte norte y cerca de las zonas montafiosas, sugieren presentan
mayor diversidad de portafolios productivos, asi como, el peso de areas
complementarias como el estandar de conservacion de ecosistemas.

Mapa 9. Célculo UAF por UFH — valores méximos (ha)
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7.2. Analisis e interpretacion de los rangos de UAF para el municipio.

Los resultados obtenidos de UAF por UFH a escala municipal abarcan la
perspectiva de las alternativas productivas agropecuarias y forestales que
reconocen y potencian la especificidad geografica y la diversidad biologica y cultural,
con una mirada del area rural mas alla de lo agropecuario, que da prioridad a la
agricultura familiar, campesina o comunitaria, la cual goza de especial proteccion
por la Constitucion Politica, que también dialoga con los demdas sistemas
productivos agropecuarios que en conjunto aportan la ocupacion y uso eficiente del
suelo rural.

Es importante precisar que los resultados del calculo de UAF por UFH no modifican
por si mismos la zonificacion o los regimenes de uso del suelo establecidos por el
ente territorial o la autoridad ambiental. No obstante, estos se consideran un aporte
esencial en la implementacion del Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) y los
instrumentos que lo desarrollan, asi como de las determinantes de ordenamiento
territorial, principalmente, en:

e El seguimiento a las areas de proteccion para producciéon que ha establecido
el municipio y su relacion con la definicion de las &reas de proteccion para la
produccion de alimentos (APPA) que corresponden a una determinante de
ordenamiento del sector agropecuario (Congreso de la Republica, 2023),
para las cuales las areas de calculo UAF por UFH son un elemento esencial
de analisis.

e La definicion de las infraestructuras de apoyo a la actividad agropecuaria y el
desarrollo rural, con datos sobre la aptitud productiva de los suelos de
diferentes sectores del municipio, ventajas comparativas en infraestructura y
mercados, y los niveles tecnolégicos de la agricultura campesina, familiar y
comunitaria que se desarrolla alli.

e Revision y actualizacién del desarrollo de la norma urbanistica sobre el
fraccionamiento de la propiedad, la vivienda rural y la densidad de ocupacion
del suelo rural.

En cuanto al Ordenamiento Social de la Propiedad Rural (OSPR), el municipio no
cuenta con un plan formulado. No obstante, es relevante sefialar que Soraca
presenta una tasa de informalidad del 31,44 %, que es inferior tanto a la del
departamento (45,38 %) como a la del promedio nacional (52,7 %). Aunque esta
tasa es menor con respecto al departamento y del pais, una tercera parte de los
predios se encuentran en situacion de informalidad, lo que genera cierta inseguridad
juridica (UPRA, 2023). Por lo tanto, la ANT y el municipio disponen de un recurso
esencial para promover procesos de OSPR, acceso y formalizacion de la propiedad
rural. Sin embargo, es importante destacar que los resultados del calculo de UAF
no abarcan la totalidad del municipio.
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Ahora bien, el concepto de fraccionamiento antiecondmico lleva implicito un
principio geogréafico del uso sostenible de la tierra. Para cada sistema productivo
agropecuario, bajo determinadas condiciones agroecologicas y técnicas, existe un
umbral de extension de tierra requerido para generar un ingreso familiar digno. En
el municipio, el 87,61 % de las unidades de produccién agropecuaria (UPA) tienen
entre 0 y 3 ha (DANE-CNA, 2014), lo cual est4 por debajo del valor minimo
establecido de la UAF por UFH de 3,4898 ha. Por lo tanto, se puede inferir que estos
microfundios o minifundios constituyen factores territoriales que perpetidan la
pobreza.

Por otra parte, el calculo de la UAF por UFH puede contribuir de manera significativa
a la resolucién paulatina de algunos de los conflictos territoriales mencionados en
el numeral 1.1.6 de este documento. En particular, se pueden abordar los problemas
derivados de la expansion de actividades agropecuarias en areas en conflicto con
la proteccién ambiental. Este calculo técnico proporcionaria una base soélida para
equilibrar la coexistencia entre las actividades productivas y la conservacion
ambiental, todo ello bajo los lineamientos de manejo ambiental establecidos por las
autoridades competentes. De este modo, la UAF, al incorporar criterios de
conservacion de ecosistemas, ayudaria a reducir la presion sobre la cobertura de
bosque natural, haciendo que la expansion agricola se reduzca.

En cuanto a la problematica de cambio de uso del suelo, se observa que las areas
inicialmente destinadas a actividades agricolas han sido convertidas
progresivamente en zonas ganaderas. Este cambio ha resultado en la pérdida de
cobertura vegetal y la disminucion de la productividad agricola. En este sentido, la
UAF calculada por UFH no solo puede servir como una herramienta para identificar
las areas mas apropiadas para cada actividad, sino también para evaluar las
viabilidades econdémicas de las lineas productivas, tanto agricolas como pecuarias.
Esto contribuiria a una mejor gestidén del uso del suelo, optimizando la produccién
sin afectar negativamente el entorno natural.

Al aplicar este calculo, se pueden establecer directrices claras para el uso del suelo
gue armonicen la actividad productiva con los lineamientos de manejo ambiental,
evitando asi la pérdida de productividad y la degradacion del ecosistema. Ademas,
este enfoque tiene el potencial de frenar la expansion de actividades agropecuarias
en areas ambientalmente protegidas o en conflicto, lo que a largo plazo promueve
un desarrollo territorial mas sostenible y equilibrado.

Finalmente, es importante sefialar que las implicaciones aqui descritas no abarcan
la totalidad del municipio debido a las limitaciones de aplicacion de la metodologia,
especialmente por cuestiones legales o restricciones al uso agropecuario en parte
del territorio, donde también se privilegian elementos relacionados con el soporte a
la biodiversidad y las funciones ecosistémicas.
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8. ADJUDICABILIDAD DE LA UAF POR UFH.

Este capitulo presenta el andlisis a nivel municipal del célculo realizado UAF por UFH con
fines de adjudicacion de tierras como factor productivo segin el modelo geografico de
analisis de adjudicabilidad definido por la metodologia empleada.

Para el municipio de Soracad se han identificado las siguientes categorias de
adjudicabilidad: la categoria de exclusion abarca 178,38 hay la categoria adjudicable
condicionada comprende 5387,66 ha, lo que representa el 3,2 % y el 96,8 % de la
extension municipal en UFH, respectivamente. Esta distribucion evidencia que mas del
96 % del municipio tienen potencial de adjudicabilidad.

Tabla 35. Categoria de adjudicabilidad MADR-ANT (2021)

. oL Extension
Categoria adjudicabilidad - - S
(MADR-ANT, 2021) Extensién municipal (ha) mu?ol/;:)lpal
Exclusién 178,38 3,20%
Adjudicable condicionada 5387,66 96,80%
Total area municipal 5.566,05 100%

Fuente: MADR — ANT, 2021

En el mapa 10 se visualizan estas categorias: el gris representa la categoria de
exclusion y el color fucsia la categoria de adjudicable condicionada, la de mayor

representatividad.
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Mapa 10. Area de adjudicabilidad de UAF por UFH — municipio de Soracéa (Boyaca)
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Fuente: MADR — ANT, 2021

Las areas de categoria de exclusion (inadjudicables) obedecen a restricciones
legales relacionadas con el uso agropecuario en estas zonas, otros derechos sobre
el territorio o de la competencia misional de la Agencia Nacional de Tierras (ANT).
Estas areas comprenden los elementos de figuras de ordenamiento territorial
descritos en el numeral 1.1.7 de este documento, junto con otras condiciones de
exclusién, como las fajas paralelas de proteccién de la infraestructura vial, areas de
prevencion del riesgo de niveles alto y muy alto, entre otras.

Para el municipio, el area de exclusioén (178,38 ha) esta en un 54,95 % por encima
del area de no aplicabilidad de la UAF por UFH, que abarca 80,36 ha, establecida
en el numeral 2.2 del presente documento. Esto se debe a la incorporacion y
precision de elementos de exclusion analizados a través de la modelacion de la
capa MADR-ANT (2021).

Las areas adjudicables se refieren normativamente en las que existe un régimen de
tenencia y uso explicito que supeditan elementos de la adjudicacion o titulacion, sin
que ello represente un impedimento para realizarse (MADR-ANT, 2021). Para el
municipio de Soraca las areas adjudicables estan condicionadas (color fucsia)
principalmente por las areas de susceptibilidad moderada a la remocién en masa y
amenaza media a la erosion.

83



En la tabla 36 y el mapa 11 se presentan las Unidades Fisicas Homogéneas (UFH)
que obtuvieron céalculo (UAF) y que tienen superposicion con exclusion y
adjudicabilidad condicionada de las categorias de la metodologia MADR-ANT
(2021). Se encontro que, de las 16 UFH con calculo:

e EI 1,88% de las UFH con calculo de UAF tienen una parte de su area
clasificada en la categoria de exclusion.

e EI 98,12 % de las UFH con calculo de UAF se encuentra en adjudicabilidad
condicionada.

e EI 94,33 % del area de no aplicabilidad se traslata como la categoria de
exclusion.

Tabla 36. Adjudicabilidad MADR-ANT (2021) — UFH con célculo UAF

Categoria de
Adjudicabilidad

Area municipal

(MADR-ANT, 2021) (ha) (%)
. Exclusié 1 1,88%
Area de UFH con Célculo A)(;C I:IOT)I 00,35 ,88%
UAF judicable 5.233,80| 98,12%
condicionada
Total Area de UFH con Célculo UAF (1) 5.334,15 100%
16 0,
Areas de UFH sin Célculo ,IiZ'CIL:iIOE| 1,76 1,17%
UAF judicable 149,28 | 98,83%
condicionada
Total Areas de UFH sin Céalculo UAF (2) 151,05 100%
. Exclusié 76,27 4,33%
Area de UFH en No X? u§|0n 6, 94,33%
aplicabilidad Adjudicable 458 567%
condicionada ’ !
Total Area de UFH en No aplicabilidad (3) 80,86 100%
Total area municipal (1+2+3) 5.566,05

Fuente: ANT, 2024 con base en MADR-ANT, 2021

En el siguiente mapa se observa la distribucién de estas sobreposiciones. El color
verde con achurado de UFH con calculo UAF en la categoria de exclusion y el color
verde con puntos de UFH con UAF calculada en la categoria de adjudicabilidad
condicionada, el mas representativo. El mismo analisis para las UFH sin calculo y
el area no aplicable. En el anexo 11 encuentra el detalle por &rea de estos cruces
para cada UFH con calculo.
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Mapa 11. Adjudicabilidad MADR-ANT (2021) — UFH con célculo UAF
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Fuente: ANT, 2024 con base en MADR-ANT, 2021 y cartografia de base de fuentes oficiales

Es importante destacar que este andlisis de adjudicabilidad es indicativo, ya que
para estos procesos se deberan revisar los ajustes en cuanto a elementos de
exclusién o en areas condicionadas que se generen por actualizacion de estudios o
expedicién de normas, entre otras, ademas de la verificacion de los terrenos en
campo Y, sobre las caracteristicas biofisicas sociales y econémicas, que en este
analisis no se detallan. Como se observa en el mapa anterior, a partir del calculo
de efectivo de UAF podran revisarse a detalle los condicionamientos al potencial de
adjudicabilidad en este municipio.
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
9.1. Aspecto econémico.

El municipio de Soraca se compone de 18 UFH de los tipos 07, 08, 09, 10, 11y 12.
De este total de UFH, 17 UFH cumplian los criterios de aplicabilidad, logrando un
calculo efectivo del rango de AMR y UAF para 16 de las 17 UFH donde se aplico la
modelacién. Estas UFH con modelacion efectiva representan el 97,6% del area
aplicable de las UFH productivas del municipio. Las 1 UFH restantes con area
aplicable, que no obtuvieron resultados, se distribuyen de la siguiente manera: 1
UFH no tuvieron portafolios con la rentabilidad financiera necesaria en el calculo del
AMR.

En total, para el municipio de Soraca, se realizaron 3.827 modelaciones
econdmicas, las cuales corresponden a la combinacion de las 7 lineas productivas
validadas dentro del municipio en sistemas productivos de maximo cuatro lineas
productivas. De estas 3.827 modelaciones, resultaron efectivas 3.200. Estos
sistemas se modelaron financiera y economicamente a nivel de los poligonos dentro
de las UFH que conforman el municipio, afectando las variables financieras de las
canastas de costos por los factores espaciales de acuerdo con lo establecido en la
metodologia.

El rango de AMR en Soracé obtenido a partir de la modelacién econémica tuvo un
valor minimo de 2,3428 ha y un valor maximo de 6,7606 ha. Asimismo, el valor
promedio del rango inferior fue de 3,4618 ha, mientras que el promedio del rango
superior fue de 5,2836 ha.

El rango de UAF en Soraca obtenido a partir de la modelacion econdmica y la
adicién de los estandares territoriales tuvo un valor minimo de 3,4898 ha y un valor
maximo de 10,7739 ha. Asimismo, el valor promedio del rango inferior fue de 5,6447
ha, mientras que el promedio del rango superior fue de 8,9422 ha.

Para el municipio de Soracd, el estandar de conservacion ambiental fue el area
complementaria que mas hectareas aportd a los resultados finales de la UAF,
presentando un rango de 0,3773 ha a 2,7263 ha, siendo la UFH 08Md-44 de mayor
area destinada a la preservacion.

9.2. Aspecto Territorial.

Con respecto a los resultados de la aplicacion de la metodologia UAF por UFH a
escala municipal en el municipio de Soraca (Boyaca) se concluye:

Segun el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) administrativamente, este

territorio se organiza en once (11) veredas. La informacion proporcionada por el
DANE (2020) utilizada en este ejercicio puede no coincidir con los datos reportados
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por el municipio, por lo que la administracion municipal necesitara una armonizacion
para garantizar una correcta interpretacion y uso de los resultados presentados.

El ejercicio realizado se bas6 en un area municipal de 5.566,05 ha, estableciendo
un area de aplicacion de la metodologia de 5.485,20 ha un 98,55 % de esa area
municipal. En total se desarrollo el ejercicio metodologico en 17 UFH productivas
que comprenden 5.464,91 ha del area aplicable.

El ejercicio de célculo UAF por UFH generdé rangos en un total de 5.334,14 ha (97,25
%) del area de aplicacion y al 95,84 % de la extension municipal. En total se
obtuvieron 16 rangos por UFH. La representacidn espacial e interpretacién de estos
rangos presenta un desafio para la comprension de estas extensiones de tierra
establecidas.

El 4rea de no aplicabilidad es de 80,36 ha (1,45 %) obedece a restricciones
generales para el desarrollo de actividades productivas, tanto normativas asociadas
con figuras de ordenamiento ambiental y territorial, como especificas relacionadas
con la misionalidad de la ANT vy la aplicacién de esta metodologia.

Segun la informacion sobre adjudicabilidad del MADR-ANT (2021), del total area
UFH con célculo UAF (5.334,15 ha), se ubican en la categoria de exclusién 100,35
ha (1,88 %), 5.233,80 ha aproximadamente el 98,12 % en areas potencialmente
adjudicables.

Aunque los resultados del calculo UAF por UFH no modifican la zonificacién
establecida, son esenciales para la implementacién y seguimiento del EOT
municipal, asi como, para el andlisis de las areas de proteccion para produccion
definidas en ese esquema y la determinante de ordenamiento territorial de las areas
de proteccién para la produccién de alimentos (APPA) que declara el Ministerio de
Agriculturay, el conjunto de directrices sobre las densidades de ocupacion del suelo
rural que viene estableciendo la autoridad ambiental regional, entre otros
instrumentos de planificacion y desarrollo territorial.

Ahora bien, dentro de las recomendaciones se encuentran las siguientes:

Aprovechar las ventajas funcionales de la conexion regional y la red de
asentamientos para modernizar la infraestructura productiva y de comercializacion
rural, beneficiando la AFCC y pequefia escala. Promoviendo la produccién de
alimentos cerca de los centros de consumo, fortaleciendo la vitalidad rural donde
reside la mayor parte de la poblacién.

Promover la produccion de alimentos cerca de los centros de consumo, es
necesario que estas acciones se fundamenten en las lineas productivas viables
econdmicamente identificadas en el municipio. Las politicas deben enfocarse en
sectores productivos que ya han demostrado su capacidad de generar retorno
econdémico y sostenible, optimizando asi los recursos y la infraestructura disponible.
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Incluir el pago por servicios ambientales, acuerdos de conservacion e incentivos
tributarios en los instrumentos de gestion y financiacion del ordenamiento territorial.

Utilizar los resultados obtenidos de UAF por UFH para fortalecer la planificacion y
programas de acceso a tierras, priorizando la agricultura familiar, campesina y
comunitaria.

Realizar estudios de gestion del riesgo de desastres y adaptacion al cambio
climatico para reducir la vulnerabilidad de la actividad agropecuaria.

Implementar proyectos alineados con el Plan Integral de Gestion del Cambio
Climéatico del departamento, considerando medidas como Soluciones Basadas en
la Naturaleza y Adaptacion basada en Ecosistemas y Comunidades.

9.3. Aspecto Técnico- Productivo.

La distribucion de las UFH en Soraca revela una gran diversidad en su potencial
productivo, siendo las UFH 7 y 8 predominantes con 32,46% y 38,82% del area
municipal. La apreciacion de estas UFH es “mediana a regular” y “regular’
respectivamente.

El municipio de Soraca cuenta con 7 lineas agropecuarias validadas de las cuales
6 son de tipo agricola correspondientes a arveja, zanahoria, papa criolla, papa
superior, maiz y papa rubi; mientras que a nivel pecuario se validd Unicamente la
linea de ganaderia doble propdsito.

En general, las 7 lineas productivas validadas cuentan con buena adaptabilidad en
el territorio municipal, obteniendo un consolidado de portafolios productivos viables
y técnicamente robusto para la determinacion de los rangos UAF por UFH. Las
lineas de arveja y papa criolla fueron las lineas con menos aptitud con un total de 8
UFH, en contraste con el maiz el cual corresponde a la linea validada con mayor
aptitud en las 17 UFH del municipio. En este municipio se validaron 3 variedades de
papa, siendo un cultivo con larga trayectoria productiva en el municipio, que se
adapta bien porque las condiciones edafoclimaticas le permiten un adecuado
desarrollo, aunque los precios han impactado fuertemente a los productores, siguen
cultivando, sin embargo, esperan un mejoramiento de las condiciones en el gremio
y el fortalecimiento del mercado.

En Soracd, se identificé a partir de la informacion de los encuentros territoriales,
gue, para las lineas agricolas arveja, papa criolla, papa rubi y papa superior, el nivel
de desarrollo tecnoldgico (NDT) actual es “medio bajo tradicional” (NMBT); EI NDT
“bajo tradicional” (NBT) fue reportado para las lineas productivas maiz y zanahoria.
Todas las lineas agricolas validadas cuentan con asistencia técnica brindada a
través de la Secretaria de Agricultura, poseen recursos escasos para el
establecimiento y desarrollo de los cultivos. Algunas lineas tienen la posibilidad de
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acceder a créditos que le permite cubrir algunos requerimientos del cultivo. Los
productores no manifestaron procesos de innovacion durante el proceso productivo.

La linea de ganaderia doble propdsito, presenta un nivel de desarrollo tecnoldgico
(NDT) medio bajo tradicional, el cual caracteriza un sistema que tiene acceso a
asistencia técnica de forma ocasional, su capacidad de inversion de capital es
limitada, motivo por el cual optan por recursos alimenticios locales, aprovechando
la transformaciéon de materia prima para elaboracion de silos, adicionalmente
incluyen en sus dietas suplementos como concentrados y vitaminas. Los
indicadores de desempefio productivos del sistema se acercan al promedio
municipal.

Ahora bien, dentro de las recomendaciones se encuentran las siguientes:

Para mejorar la productividad y la competitividad de la agricultura en Soracd, es
necesario implementar un conjunto de medidas que permitan superar los desafios
existentes y aprovechar las oportunidades que se presentan. Algunas estrategias
se podrian enfocar a investigacion y desarrollo para generar tecnologias apropiadas
a las condiciones locales, fortalecer el acompafamiento técnico, promover la
asociatividad, promover la produccion sostenible y mejorar las vias de acceso.

La produccion agricola de Soraca se basa en cultivos transitorios, donde se
destacan diferentes variedades de papa, sin embargo, el acompafiamiento técnico
ocasional y la falta de innovacion productiva, junto con los mercados incipientes
afectan la sostenibilidad econdémica y la prosperidad de los productores. Para
motivar el desarrollo agropecuario en el municipio, es necesario fomentar la
implementacion de practicas agricolas mas resilientes al cambio climético y
fortalecer la infraestructura productiva. Asi mismo, se sugiere generar articulacion
entre las areas de educacion y empleo, para responder a las demandas de una
nueva poblacion rural que espera mejores condiciones de vida, para lo cual es
necesario mejorar los servicios sociales al alcance de los productores.

Es importante recordar que las recomendaciones especificas pueden variar segun
las condiciones locales de cada UFH, por lo cual el acompafiamiento técnico
permitird obtener las estrategias mas adecuadas para cada zona. Para las
diferentes lineas productivas, especialmente aquellas que son intensivas en el uso
del suelo y en pendientes pronunciadas se requiere establecer coberturas que
protejan el suelo y se adapten a las condiciones de estas zonas. Un enfoque integral
que incluya practicas agricolas agroecologicas, manejo integrado de plagas y
enfermedades, pastoreo rotacional y agroforesteria, contribuye a la sostenibilidad y
diversificacion de la produccion.

Para la linea de papa en UFH con pendientes pronunciadas, se recomienda el
desarrollo de la actividad siempre y cuando se cuente con el acompafiamiento
técnico requerido para garantizar las condiciones de conservacion del suelo
requeridas en estas condiciones.
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Para la linea de ganaderia doble propoésito, se sugiere implementar sistemas
silvopastoriles, brindando fertilidad al suelo, mejor retencién de agua e infiltracion
disminuye el riesgo de erosion, mejora la biodiversidad, proporciona beneficios
ambientales como el secuestro de carbono y la reduccion de la escorrentia de
nitratos. Esta alternativa permite menor competencia entre animales por la
disponibilidad de alimento y sombra, en consecuencia, mayor productividad como
resultado de los beneficios nutricionales en respuesta a la mayor calidad del forraje
gue produce el sistema.

Manejo de limitantes especificas por UFH segun el analisis de aptitud productiva:

De manera general, las UFH con pendientes mayores al 25%, para las lineas
agricolas se recomienda implementar practicas de manejo como la “labranza cero”,
trazado y siembra en curvas a nivel, arreglos en policultivo, la rotacién de cultivos,
los periodos de descanso entre ciclos, sembrar en terrazas, manejo integral de las
malezas para no dejar el suelo completamente desnudo y respetar las microcuencas
al interior de cada una de las fincas, reduccion, y limitar el nUmero de siembras entre
rotaciones y las demas sugeridas por los técnicos agropecuarios, segun el caso
particular analizado.

En la linea ganaderia es importante realizar una seleccion genética adecuada de
animales que se adapten a las condiciones ambientales de la region, asi mismo, se
recomienda evitar zonas de encharcamiento que posibiliten afectaciones en
pezufias que desencadenen futuras claudicaciones. Adicionalmente, en UFH con
limitantes de erosion se recomienda hacer un correcto pastoreo de tipo rotacional o
en franjas, el cual permita el descanso y regeneracion de las pasturas evitando el
incremento de la erosion y la compactacion de suelos.

9.4. Aspecto de Mercados.

En el municipio de Soraca el 90% de la poblacién vive en el sector rural. Su principal
fuente de economia se basa en actividades agricolas y pecuarias, destacandose la
produccion de papa, maiz, arveja, zanahoria y ganaderia de doble propdésito (carne-
leche), lo cual se evidencia a lo largo del capitulo 4. Cabe destacar que se deben
fortalecer procesos asociativos que sean competitivos y amigables con el medio
ambiente, mediante el uso de tecnologias limpias, aprovechamiento del suelo y uso
de insumos no contaminantes.

El municipio requiere propiciar la creacion y el fomento de proyectos productivos
que, utilizando la tecnologia apropiada, facilten la transformacién vy
comercializacion de los productos de origen rural a través de diferentes canales de
distribucion tanto del municipio como del departamento de Boyaca, agregandoles
valor y minimizando la intermediacion entre productores y consumidores.

La participacion en la economia de mercado desde los territorios rurales de los
diferentes corregimientos debera hacerse de modo que los niveles de integracion e
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ingresos (distribucion a lo largo de la cadena) aporten al mejoramiento de la calidad
de vida de la poblaciéon en términos de empleo digno, equidad y sostenibilidad.
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